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Las Ciencias Naturales agrupan aquellas disciplinas que tienen por objeto el estudio de la naturaleza, como la Biologia, la Quimica, la Fisica, la
Botanica, la Geologia y la Astronomia. En su conjunto, estas disciplinas abordan una amplia variedad de fendmenos naturales: los seres vivos, sus
caracteristicas y sus distintas formas de interactuar con el ambiente; la materia, la energia y sus transformaciones; el sistema solar, sus componentes

y movimientos; y la Tierra y sus diversas dinamicas. El aprendizaje de estos fendmenos permite, por un lado, desarrollar una visién integral y holistica
de la naturaleza, y por otro, comprender los constantes procesos de transformacidon del medio natural.

Las asignaturas de Ciencias Naturales le permiten al estudiante:

despertar el asombro por conocer el mundo que lo rodea, comprenderlo y utilizar metodologias para estudiarlo. Asimismo, le otorga al estudiante
la posibilidad de aplicar una mirada cientifica a su aproximacion a la naturaleza. En esta linea, la asignatura promueve una actitud de respeto hacia
las pruebas o evidencias, un contacto reflexivo con el mundo natural y una actitud flexible para reconsiderar ideas carentes de sustento empirico.

Los Objetivos de Aprendizaje de Ciencias Naturales promueven la comprensién de las grandes ideas de la ciencia y la adquisicién progresiva de
habilidades de pensamiento cientifico y métodos propios del quehacer de estas disciplinas. Ambos elementos contribuyen a desarrollar el
pensamiento critico, la capacidad reflexiva y la valoracién del error como fuente de conocimiento. Asimismo, buscan fomentar actitudes cientificas
como el rigor, la perseverancia, la honestidad, la busqueda de la objetividad, la responsabilidad, la amplitud de mente, el trabajo en equipo, el respeto
y, en definitiva, el permanente interés por los hechos del entorno natural.

Formar en ciencias significa contribuir a la formacion de ciudadanos y ciudadanas capaces de razonar, debatir, producir, convivir y desarrollar al
maximo su potencial creativo

TABLA DE CONTENIDO
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INTRODUCCION

El sentido del area de ciencias naturales y educacidon ambiental es precisamente el de ofrecerle a los estudiantes colombianos la posibilidad de
conocer los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos y su relacién con los procesos culturales, en especial aquellos que tienen la capacidad de afectar
el caracter armodnico del ambiente.

El area de ciencias naturales les aporta a sus estudiantes una formacién integral, fomentando el sentido de responsabilidad social, el respeto por el
medio ambiente y su participacién y permanente, en procesos sociales y culturales de la comunidad; de esta manera cumplimos con nuestra misién
en la institucién educativa. Ademas, las ciencias naturales y la educacién ambiental buscan fortalecer los conocimientos que propenden por el respeto
a la diferencia por el otro, pero con sentido de pertenencia y autocritica, permitiendo que los estudiantes correlacionen el conocimiento especifico
del drea con las practicas cotidianas.

¢PARA QUE ENSENAR CIENCIAS NATURALES?

En un mundo que cambia de manera continua y que exige habilidades especiales para sobrevivir y desempefiarse competentemente en situaciones
cada vez mas complejas, es indispensable asumir nuevos retos pedagdgicos que conduzcan al estudiante a desarrollar planamente sus capacidades
para enfrentar problemas, para tomar decisiones, para adquirir conocimientos nuevos, en sintesis, para mejorar cada dia su calidad de vida.

El propésito general de la ensefianza de las Ciencias Naturales es desarrollar las capacidades y conocimientos que permitan al educando comprender
cada vez mejor el medio e interactuar con él. Es muy dificil entender la realidad actual sin analizar la forma en que la sociedad en su conjunto, y las
comunidades que la conforman se relacionan con el ambiente, asi como las consecuencias de esa relacidn. Los estandares basicos de competencias
explicitan las metas de la formacion en ciencias en la educacién bdsica y media, estas son: (1) Favorecer el desarrollo del pensamiento cientifico, (2)
desarrollar la capacidad de seguir aprendiendo, (3) desarrollar la capacidad de valorar criticamente la ciencia y (4) aportar a la formacién de hombres
y mujeres como miembros activos de una sociedad.
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1. MARCO CONCEPTUAL DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

1.1. Propésito de la educacion en Ciencias Naturales

La educacién en las instituciones escolares debe ser un proceso a través del cual se contribuya a formar un ciudadano capaz de actuar y de vivir
integralmente en la sociedad. La expresion vivir integralmente, en este contexto, ha de entenderse como el ejercicio pleno del derecho que tiene
todo ser humano para formarse y construir durante su existencia un proyecto de vida que desarrolle sus potencialidades y que contribuya al progreso
de la sociedad. En este sentido, la educacidén debe crear escenarios para que cada individuo perfeccione todas sus capacidades hasta los niveles mas
altos de excelencia.

Desde un ambito mas particular, la educacidn en ciencias tiene como tarea la formacion de nifos, nifias y jdvenes capaces de reconocer y diferenciar
explicaciones cientificas y no cientificas acerca del funcionamiento del mundo y de los acontecimientos que en él suceden. En su recorrido por el
estudio de las ciencias naturales en los distintos niveles de la educacidn, el estudiante entenderd que la ciencia tiene una dimensién universal, que
es cambiante y entendible y que permite explicar y predecir. El alumno comprenderd que la ciencia es, ante todo, una permanente construccion
humana de tipo tedrico y prdactico y entenderd que, en la medida en que la sociedad y la ciencia progresan, se establecen nuevas y diferentes
relaciones de impacto mutuo entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

Otro objetivo de la educacién en ciencias es desarrollar en los estudiantes la capacidad para establecer relaciones entre nociones y conceptos
provenientes de contextos propios de la ciencia y nociones y conceptos provenientes de otras areas del conocimiento, poniendo en ejercicio su
creatividad, esto es, su capacidad para hacer innovaciones, producir nuevas explicaciones y contribuir a la transformacién real de su entorno. La
formacion en ciencias debe desarrollar la capacidad critica del estudiante, entendida ésta, como la pericia para identificar inconsistencias y falacias
en una argumentacion, para valorar la calidad de una informacién o de un mensaje y para asumir una posicién propia. Lo anterior hace parte de los
requerimientos del mundo moderno que exige la capacidad de interpretar y actuar socialmente de manera reflexiva, eficiente, honesta y ética.

Para alcanzar los objetivos anteriores, la educacion en ciencias debe desarrollar en los estudiantes para desarrollar en ellos la capacidad de:
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e formular preguntas, plantear problemas validos, interpretarlos y abordarlos rigurosamente,

e construir distintas alternativas de solucién a un problema o de interpretacion de una situacién y seleccionar con racionalidad la mas adecuada,
e seleccionar y utilizar sus conocimientos en una situacidon determinada,

e trabajar en equipo, intercambiando conocimientos y puntos de vista,

e dary recibir criticas constructivas y tomar decisiones asumiendo sus posibles consecuencias.

En este mismo contexto, la educacién en ciencias debe formar para el dominio del lenguaje de la ciencia, para la comunicacidon segun distintas
circunstancias y modalidades y en general, para la adaptacion del ser humano a las situaciones cambiantes del mundo moderno. En este sentido,
desde el punto de vista pedagdgico, se debe tener en cuenta que, para lograr el dominio y la comprensidn del lenguaje propio de las ciencias, el nifio
y la nifia transita paulatinamente desde un universo de significados muy ligado a su realidad cercana, que se enriquece permanentemente, hasta
alcanzar niveles cada vez mas altos de abstraccién y de generalizacion. En relacidon con la formacién de la persona, la educacion en ciencias debe
propender por el fomento del deseo y la voluntad de saber y por el desarrollo en los estudiantes de una actitud de rigor en el trabajo investigativo.
Asi mismo, debe preocuparse por desarrollar valores como la honestidad, la justicia y el respeto a las personas y a sus diferentes ideas y formas de
pensar, y debe propender por una actitud ética frente a la vida sobre el planeta en todas sus expresiones. Se espera asi, que el desarrollo de las
competencias en ciencias contribuya a la formacidon de hombres y mujeres capaces de ejercer una ciudadania ética, responsable y consciente de que
toda sociedad requiere para su funcionamiento un conjunto de normas y principios bdasicos que garanticen la convivencia armdnica entre sus

integrantes y la de estos con la naturaleza.

En términos generales, la formacidn en ciencias en el aula se organiza en tres ejes potencialmente utiles para la formacién ciudadana: - el de los
contenidos o académico, que incluye el aprendizaje de las nociones y explicaciones de las ciencias, - el de los procesos o formas de aproximarse al
entendimiento del mundo natural y su devenir y, - el del contexto social dentro del cual se lleva a cabo la formacidn en ciencias y la aplicacion de los
conocimientos para la solucién de las necesidades humanas, esto es, el de las relaciones ciencia, tecnologia y sociedad. Este ultimo eje de la
educacion en ciencias debe propender por la formacién de un ciudadano que valore y analice criticamente las relaciones dinamicas que se generan
dia a dia entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad, en lo que podria llamarse una educacién en ciencias con compromiso social, es decir, con
posibilidades de comprender y hacer uso de la ciencia en funcién del mejoramiento de la calidad de vida de las personas y de las comunidades (Gil,
et al, 2005). Asi mismo, la educacidn en ciencias debe ocuparse de la formacién de los futuros ciudadanos con capacidad para emitir juicios de valor
fundamentados acerca de las bondades y riesgos derivados de los adelantos cientificos y tecnolégicos.
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1.2 OBJETIVOS DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

1.2.1. OBJETIVO GENERAL DEL AREA

Que el estudiante desarrolle un pensamiento cientifico que le permita contar con una teoria integral del mundo natural dentro del
contexto de un proceso de desarrollo humano integral, equitativo y sostenible que le proporcione una concepcidn de si mismo y de sus
relaciones con la sociedad y la naturaleza arménica con la preservacion de la vida en el planeta.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL AREA

Que el estudiante desarrolle la capacidad de:

Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico, a fin de lograr flexibilidad intelectual, espiritu indagador y pensamiento critico; demostrar
curiosidad por explorar el medio que les rodea, y valorar la naturaleza como resultado de la comprensién de las interacciones entre los seres
vivos y el ambiente fisico.

Comprender el punto de vista de la ciencia sobre la naturaleza de los seres vivos, su diversidad, interrelaciones y evolucidn; sobre la Tierra,
sus cambios y su lugar en el universo, y sobre los procesos tanto fisicos como quimicos que se producen en los seres vivos y en la materia.

Reconocer y valorar los aportes de la ciencia para comprender los aspectos basicos de la estructura y el funcionamiento de su propio cuerpo,
con el fin de aplicar medidas de promocién, proteccidn y prevencién de la salud integral.
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2. MARCO LEGAL DEL DISENO CURRICULAR DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES

2.1. LEY GENERAL DE EDUCACION, LEY 115 DE 1994: Formacion en ciencias naturales en el contexto nacional.

La Ley General de Educacién en su articulo 52 plantea los fines de la educacion en los numerales 5, 7, 9, 10 y 12, que se exponen a
continuacion:

* “La adquisicidn y generacién de los conocimientos cientificos y técnicos mdas avanzados, humanisticos, histdricos, sociales, geograficos y
estéticos, mediante la apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber”. ® “El acceso al conocimiento, la ciencia,
la técnica y demas bienes y valores de la cultura, el fomento de la investigacidn y el estimulo a la creacidn artistica en sus diferentes
manifestaciones”. ¢ “El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico y tecnolégico nacional,
orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la poblacién, a la participacién en la busqueda de alternativas
de solucién a los problemas y al progreso social y econédmico del pais”. ® “La adquisicidon de una conciencia para la conservacién, proteccién
y mejoramiento del ambiente de la calidad de vida, del uso racional de los recursos naturales, de la prevencién de desastres, dentro de una
cultura ecoldgica y del riesgo y la defensa del patrimonio cultural de la Nacién”. e “La formacidn para la promocién y preservacién de la salud
y la higiene, la prevencion integral de problemas socialmente relevantes, la educacidn fisica, la recreacién, el deporte y la utilizacidon adecuada
del tiempo libre”.

Estos numerales permiten establecer una relacion directa con la ensefianza en ciencias naturales. Dentro de la misma ley, se establecen los
objetivos relacionados con las ciencias naturales para cada uno de los niveles de la educacién formal, en los Articulos 16, 20, 21, 22 y 30
respectivamente:

¢ Educacidn preescolar:

= “El desarrollo de la creatividad, las habilidades y destrezas propias de la edad, como también su capacidad de aprendizaje.

= Estimulo a la curiosidad para observar y explorar el medio natural, familiar y social.

= Lavinculacién de la familia y la comunidad al proceso educativo para mejorar la calidad de vida de los nifios en su medio.

= Laformacion de habitos de alimentacidn, higiene personal, aseo y orden que generen conciencia sobre el valor y la necesidad de la salud”.
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¢ Educacion Basica:

=  “Propiciar una formacion general mediante el acceso, de manera critica y creativa, al conocimiento cientifico, tecnoldgico
artistico y humanistico y de sus relaciones con la vida social y la naturaleza, de manera tal que prepare al educando para los
niveles superiores del proceso educativo y para su vinculacion con la sociedad y el trabajo.

= Ampliar y profundizar en el razonamiento ldgico y analitico para la interpretacién y solucién de los problemas de la ciencia, la
tecnologia y la vida cotidiana.

= Fomentar el interés y el desarrollo de actitudes hacia la practica investigativa.

= Propiciar la formacidn social, ética, moral y demas valores del desarrollo humano”.

Objetivos Especificos para la educacion basica (primaria y secundaria) y Media:

e Basica primaria:

= “Elfomento del deseo de saber, de la iniciativa personal frente al conocimiento y frente a la realidad social, asi como el espiritu critico.

= Lacomprensién basica del medio fisico, social y cultural, en el nivel local, nacional, y universal, de acuerdo con el desarrollo intelectual
y la edad.

= Lavaloraciéon de la higiene y la salud del propio cuerpo y la formacidn para la proteccidn de la naturaleza y el ambiente”.

e Basica secundaria:

= “El avance en el conocimiento cientifico de los fendmenos fisicos, quimicos y bioldgicos, mediante la comprension de las leyes, el
planteamiento de problemas y la observacién experimental.

= El desarrollo de actitudes favorables al conocimiento, valoracidn y conservacion de la naturaleza y el ambiente.

= La iniciacién en los campos mas avanzados de la tecnologia moderna y el entrenamiento en disciplinas, procesos y técnicas que le
permitan el ejercicio de una funcién socialmente util.

= La utilizacién con sentido critico de los distintos contenidos y formas de informacion y la busqueda de nuevos conocimientos con su
propio esfuerzo”.
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¢ Educacion Media:

= “La profundizacion en un campo de conocimientos avanzados de las ciencias naturales.

= Laincorporacién de la investigacidn al proceso cognoscitivo, tanto de laboratorio como de la realidad nacional, en sus aspectos
natural, econdmico, politico y social.

= El desarrollo de la capacidad para profundizar en un campo de conocimientos de acuerdo con las potencialidades e intereses.

= Lavinculacién a programas de desarrollo y organizacién social y comunitaria, orientados a dar solucién a los problemas de su
entorno”.

“Articulo 23. Areas obligatorias y fundamentales.

Para el logro de los objetivos de la educacidn basica se establecen areas obligatorias y fundamentales del conocimiento y de la formacién que
necesariamente se tendran que ofrecer de acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo Institucional. Los grupos de areas obligatorias y
fundamentales que comprenderan un minimo del 80% del plan de estudios, son los siguientes: 1. Ciencias naturales y educaciéon ambiental.
2. Ciencias sociales, historia, geografia, constitucidn politica y democratica. 3. Educacién artistica. 4. Educacion ética y en valores humanos. 5.
Educacion fisica, recreacién y deportes. 6. Educacion religiosa. 7. Humanidades, lengua castellana e idiomas extranjeros. 8. Matematicas. 9.
Tecnologia e informatica.”

2.2. DECRETO 1290 DE ABRIL 17 DE 2009 PROPOSITOS DE LA EVALUACION INSTITUCIONAL DE LOS ESTUDIANTES.

Son propdésitos de la evaluacion de los estudiantes en el ambito institucional: 1. Identificar las caracteristicas personales, intereses, ritmos de
desarrollo y estilos de aprendizaje del estudiante para valorar sus avances. 2. Proporcionar informacion basica para consolidar o reorientar
los procesos educativos relacionados con el desarrollo integral del estudiante. 3. Suministrar informacion que permita implementar
estrategias pedagdgicas para apoyar a los estudiantes que presenten debilidades y desempefios superiores en su proceso formativo. 4.
Determinar la promocion de estudiantes. 5. Aportar informacién para el ajuste e implementaciéon del plan de mejoramiento institucional.
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2.3. NORMAS TECNICAS CURRICULARES

De acuerdo con el Articulo 5 de la Ley 715 de 2001, la Nacién debe establecer las normas técnicas curriculares y pedagdgicas para los niveles de la
educacion preescolar, bdsica y media, sin que esto vaya en contra de la autonomia de las instituciones educativas y de las caracteristicas regionales.

Decreto 230 /2002. Articulo 1°. Ambito de aplicacidn. Las normas reglamentarias contenidas en el presente Decreto se aplican al servicio publico de
la educacion formal que presten los establecimientos educativos del Estado, los privados, los de caracter comunitario, solidario, cooperativo o sin
animo de lucro. Su interpretacion debe favorecer la calidad, continuidad y universalidad del servicio publico de la educacién, asi como el desarrollo
del proceso de formacién de los educandos.

Se dardn orientaciones para la elaboracion del curriculo, respetando la autonomia para organizar las areas obligatorias e introducir asignaturas
optativas de cada institucion. El curriculo que se adopte en cada establecimiento educativo debe tener en cuenta: Los fines de la educacién y los
objetivos de cada nivel y ciclo definidos por la Ley 115 de 1994. Las normas técnicas, tales como estandares para el curriculo, los estdndares basicos
de competencias, los derechos bdsicos de aprendizajes, la fundamentacidn conceptual y las orientaciones pedagdgicas u otros instrumentos que
defina el MEN.
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Titulo:

Autor:

Proposito:

Cubren:

AI'EES:

Funcion
para el
curriculo:

Lineamientos
curriculares

Ministerio de
Educacion Nacional.

Brindar, atendiendo
su enfoque
epistemoldgico,
pedagogico ¥
curricular,
orientaciones sobre el
sentido y estructura

de las dreas
obligatorias [MEN,
1994).

Preescolar, basica v
media.

Fundamentales ¥
obligatorias [Ley 115
de 1994), excepto

religion (Decreto 4500
de 2006).

Reflexionar sobre la
epistemologia,
pedagogia y estructura
del curriculo.

Estandares Basicos
de Competencia

Ministerio de
Educacion Nacional.

Fijar criterios claros y
publicos que permiten
establecer los niveles
basicos de calidad de
la educacion a los que

tienen derecho los
estudiantes
colombianos (MEN,
2003).

Basica y media
Matematicas,

Lenguaje, Ciencias
naturales, Ciencias
sociales, idioma
extranjero: inglés.
Establecer las
competencias que los
estudiantes deben
alcanzar.

Derechos Basicos de
Aprendizaje

Ministerio de
Educacion Nacional.

Identificar los saberes
basicos que han de
aprender los
estudiantes
gradualmente en cada
grado de la formacidn:
de primero a once
(MEN, 2015).

Basica vy media

Matematica V
Lenguaje (“hasta
ahora”).

Fijar contenidos vy

desempefioso basicos
desde las
competencias.

Fundamentacion
conceptual

Instituto colombiano
para la evaluacion de
la educacion.

Explicar cuiles son los
atributos v rasgos que
se evalian en las
pruebas saber, los
criterios de los niveles
de desempeno y
proponer ejemplos de
los items empleados
(ICFES, s.f.)

Grados 38, 59,92y 110

Matematicas, Ciencias,
Ciudadania, Lectura
critica, Inglés.

No aplica.

Orientaciones
pedagogicas

Ministerio de
Educacion Nacional.

Apoyar los procesos
de conceptualizacidn,
asi como de disefio y

desarrollo curricular
de las areas
fundamentales v
obligatorias no
estandarizadas.

Bisica y media
Filosofia, Educacion
artistica vy cultural,
Educacidn fisica,
Tecnologia.

Establecer las

competencias que los
estudiantes  podrian
alcanzar.
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2.3.1 Lineamientos curriculares generales

A partir de los fines de la educacion, el Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN) en cumplimiento del Articulo 78, de la misma ley, genera los
Lineamientos Curriculares. En los lineamientos “el sentido del area de ciencias naturales y educacion ambiental es precisamente el de ofrecerle a
los estudiantes colombianos la posibilidad de conocer los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos y su relacion con los procesos culturales, en
especial aquellos que tienen la capacidad de afectar el caracter armdnico del ambiente”. La apropiacién de este conocimiento debe formar en el
estudiante una actitud critica y reflexiva sobre su entorno, que le permita ser consciente de los peligros que un ejercicio irresponsable de este saber
puede generar sobre la naturaleza. Estos lineamientos dieron las pautas para generar estrategias en el desarrollo de los Proyectos Educativos
Institucionales (PEl), y en las actividades de aula y para propiciar cambios en la educacién que tenia el pais hasta ese momento.

Los lineamientos curriculares las orientaciones epistemoldgicas, pedagdgicas y curriculares que define el MEN con el apoyo de la comunidad
académica educativa para apoyar el proceso de fundamentacion y planeacién de las areas obligatorias y fundamentales definidas por la Ley General
de Educacidn en su articulo 23.

En el proceso de elaboracidn de los Proyectos Educativos Institucionales y sus correspondientes planes de estudio por ciclos, niveles y areas, los
lineamientos curriculares se constituyen en referentes que apoyan y orientan esta labor juntamente con los aportes que han adquirido las
instituciones y sus docentes a través de su experiencia, formacidn e investigacion.

Los lineamientos buscan fomentar el estudio de la fundamentacion pedagdgica de las disciplinas, el intercambio de experiencias en el contexto de
los Proyectos Educativos Institucionales. Los mejores lineamientos seran aquellos que propicien la creatividad, el trabajo solidario en los microcentros
o grupos de estudio, el incremento de la autonomia y fomenten en la escuela la investigacidn, la innovacién y la mejor formacién de los colombianos.

En virtud de los procesos de descentralizacidn curricular y autonomia, los lineamientos curriculares proporcionan orientaciones, horizontes, guias y
recomendaciones para la elaboracidon de planes y programas por parte de las instituciones educativas, buscando el respeto a la diversidad
multicultural y étnica del pais, pero garantizando el preservar el principio de la unidad como nacidn. En segundo término, buscan fomentar el estudio
de la fundamentacidn pedagégica de las areas del conocimiento y el intercambio de experiencias en el contexto de los Proyectos Educativos
Institucionales y, finalmente, los lineamientos sientan las bases para impulsar un proceso de cambio en los conceptos y en las practicas.

En este sentido los Lineamientos Curriculares constituyen un marco de referencia para los estandares basicos de calidad; desde alli se han generado
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elementos estructurantes del curriculo que orientan la organizacion de los ejes de los estandares con un enfoque de competencias y desempefios de
los estudiantes.

Los lineamientos son el punto de partida para la planeacién curricular y los estandares son las herramientas que hacen mas concretas y operacionales
las propuestas tedricas que se hacen desde los lineamientos y ponen en blanco y negro la esencia misma de lo que serd la formacién de los futuros
colombianos de las préximas décadas.

De esta manera las instituciones educativas y los docentes cuentan con herramientas como los lineamientos curriculares y ahora los estandares de
competencias bdsicas y ciudadanas para planificar y desarrollar sus procesos curriculares, sus intervenciones pedagodgicas y sus practicas educativas.
Lo mas importante como resultado de estos procesos es que los estudiantes desarrollen al maximo sus potencialidades y logren en lo posible su
formacidn integral como personas y como ciudadanos.

2.3.2 Lineamientos curriculares del area de ciencias naturales y educacién ambiental

*Referente filosofico y Epistemolégico
« Referente sociologico
*Referente psico-cognitivo

*Pedagogia y didactica
*Objetivos de la ensefianza de las Ciencias Naturales y la
Educacion Ambiental

<—

*Una propuesta curricular para el area de Ciencias
Naturales y Educaciéon Ambiental
«Logros e indicadores de logros curriculares para el area
de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
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Los “Lineamientos curriculares para el drea de ciencias naturales y educacién ambiental”, tienen el propdsito de sefialar horizontes deseables que se
refieren a aspectos fundamentales y que permiten ampliar la comprension del papel del drea en la formacion integral de las personas, revisar las
tendencias actuales en la ensefianza y el aprendizaje y establecer su relacién con los logros e indicadores de logros para los diferentes niveles de
educacion formal.

Pretende asi ofrecer orientaciones conceptuales, pedagdgicas y diddacticas para el disefio y desarrollo curricular en el drea, desde el preescolar hasta
la educacion media, de acuerdo con las politicas de descentralizacién pedagdgica y curricular a nivel nacional, regional, local e institucional, y ademas
pretende servir como punto de referencia para la formacion inicial y continuada de los docentes del area.

Los lineamientos estdn estructurados en tres grandes partes. La Primera Parte se refiere a los referentes tedricos para el disefio, desarrollo y
evaluacion del curriculo auténomo de las instituciones. Contiene referentes filoséficos y epistemoldgicos, referentes socioldgicos y referentes
psicocognitivos.
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Los referentes filosoficos y epistemoldégicos se ocupan, en primer lugar, de resaltar el valor del papel del mundo de la vida, en la construccién del
conocimiento cientifico. En segundo lugar, se ocupan de analizar el conocimiento comun, cientifico y tecnolégico, la naturaleza de la ciencia y la
tecnologia, sus implicaciones valorativas en la sociedad y sus incidencias en el ambiente y en la calidad de la vida humana.

Los referentes socioldgicos se ocupan de hacer un analisis acerca de la Escuela y su entorno: la escuela recontextualizada como una institucion
cultural y democratica en la que participativamente se construyen nuevos significados a través del trabajo colectivo, mediado por la calidad de las
relaciones entre sus miembros.

Aunque se enfatiza el papel de la escuela en relacién con la educacién ambiental, es conveniente que los usuarios de estos lineamientos consulten
también los documentos producidos por el Ministerio de Educacidn Nacional a través del Programa de Educacién Ambiental, los cuales estadn
relacionados tanto en las referencias bibliograficas como en la bibliografia complementaria de este documento. Hacemos especial mencidn al
“decreto 1743 de 1994, por el cual se fijan los criterios para la promocién de la educacién ambiental no formal e informal y se establecen mecanismos
de coordinacién entre el Ministerio de Educacion Nacional y el Ministerio del Medio Ambiente.

El documento “Lineamientos Generales para una Politica Nacional de Educacidn Ambiental “(1995), permite complementar, ampliar y contextualizar
algunos elementos fundamentales para los procesos pedagégicos y didacticos de la educacién ambiental, y el documento “La dimensién ambiental:
un reto para la educacién de la nueva sociedad. Proyectos ambientales escolares” (1996), aporta estrategias para el estudio de la dimensién ambiental
en la escuela.

Los referentes psicocognitivos se ocupan del proceso de construccion del pensamiento cientifico, explicitan los procesos de pensamiento y accion,
y se detienen en el andlisis del papel que juega la creatividad en la construccién del pensamiento cientifico y en el tratamiento de problemas. La
Segunda Parte hace referencia a las implicaciones que los referentes tedricos tienen en la pedagogia y la didactica. Invita al docente a mejorar su rol
de educador, asigna un nuevo papel al laboratorio de ciencias, aporta elementos para mejorar el proceso de evaluacion del aprendizaje y finalmente
propone una alternativa didactica renovadora, que debe tomarse como punto de referencia, pero que de ninguna manera constituye una camisa de
fuerza a seguir. Mas bien debe ser interpretada como una invitaciéon a los docentes a que construyan sus propias propuestas didacticas.
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2.3.3 Estandares basicos de competencias

¢Qué son los estandares para el curriculo?

Un estandar en educacién especifica lo minimo que el estudiante debe saber y ser capaz de hacer para el ejercicio de la ciudadania, el trabajo y la
realizacion personal. El estdndar es una meta y una medida; es una descripcién de lo que el estudiante debe lograr en una determinada drea, grado
o nivel; expresa lo que debe hacerse y lo bien que debe hacerse. Esta sujeto a observacion, evaluacién y medicion. Los estandares son formulaciones
claras, universales, precisas y breves, expresadas en una estructura comun a todas las disciplinas o areas, de manera que todos los integrantes de la
comunidad educativa los entiendan. Deben ir de la mano con los procesos de evaluacién, de forma que las pruebas o exdmenes deben abarcar
estandares claramente definidos y conocidos ampliamente tanto por los docentes como por los estudiantes. Asi mismo, deben estar a la par con los
mejores estandares internacionales.

Los Estandares de Competencias Basicas son criterios claros y publicos que permiten establecer los niveles basicos de calidad de la educacién a los
gue tienen derecho los nifios y las nifias de todas las regiones del pais, en todas las areas que integran el conocimiento escolar.

éCual es la diferencia con los lineamientos curriculares?

Los lineamientos curriculares son directrices muy generales sobre el curriculo, es la filosofia de las areas. Los estandares estan fundamentados en
ellos, pero son mas precisos y son para cada grado.

Los Estandares basicos de Competencias en Ciencias Naturales tienen un énfasis en competencias, buscando asi el desarrollo de las habilidades y
actitudes cientificas por parte de los estudiantes. Para esto, los estandares recomiendan que se fomente en la educacidén en ciencias del pais la
capacidad de:

¢ Explorar hechos y fendmenos. e Utilizar diferentes métodos de analisis.
e Analizar problemas. e Evaluar los métodos.
e Observar, recoger y organizar informacion relevante. e Compartir los resultados.
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2.3.4. Derechos basicos de aprendizaje (DBA)

Los DBA son una disposicién curricular emanada por el Ministerio de Educaciéon Nacional de Colombia que tiene, entre otros propdsitos, el objetivo
de servir como complemento y orientacidn a otras normas técnicas curriculares.

Los DBA son un conjunto de aprendizajes estructurantes que han de aprender las estudiantes en cada uno de los grados de educacion escolar y en
las areas de lenguaje, matematicas, ciencias sociales, ciencias naturales.

“Los Derechos Basicos de Aprendizaje se estructuran guardando coherencia con los Lineamientos Curriculares y los Estdndares Basicos de
Competencias. Su importancia radica en que plantean elementos para construir rutas de aprendizaje afio a afio para que, como resultado de un
proceso, los estudiantes alcancen los estandares bdsicos de competencias o EBC propuestos para grupo de grados. Sin embargo, es importante tener
en cuenta que los DBA por si solos no constituyen una propuesta curricular (...)”. (Ministerio de Educacién Nacional, 2015, p. 3).

Estos deben ser articulados con los enfoques, metodologias, estrategias y contextos definidos en cada establecimiento educativo, en el marco de los
Proyectos Educativos Institucionales (PEI) materializados en los planes de drea y de aula. Los DBA también constituyen un conjunto de conocimientos
y habilidades que se pueden movilizar de un grado a otro, en funcién de los procesos de aprendizaje de los estudiantes. Si bien los DBA se formulan
para cada grado, el maestro puede trasladarlos de uno a otro en funcién de las especificidades de los procesos de aprendizaje de los estudiantes. De
esta manera, los DBA son una estrategia para promover la flexibilidad curricular puesto que definen aprendizajes amplios que requieren de procesos
a lo largo del afio y no son alcanzables con una o unas actividades.

Los DBA, en su conjunto, explicitan los aprendizajes estructurantes para un grado y un darea particular. Se entienden los aprendizajes como la
conjuncién de unos conocimientos, habilidades y actitudes que otorgan un contexto cultural e histérico a quien aprende. Son estructurantes en tanto
expresan las unidades basicas y fundamentales sobre las cuales se puede edificar el desarrollo futuro del individuo.

Los DBA se organizan guardando coherencia con los Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de Competencias (EBC). Su importancia radica
en que plantean elementos para construir rutas de ensefianza que promueven la consecucion de aprendizajes afio a afio para que, como resultado
de un proceso, los estudiantes alcancen los EBC propuestos por cada grupo de grados.
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2.3.5. Mallas de aprendizaje:

Las mallas de aprendizaje son un recurso para la implementacion de los Derechos Bdsicos de Aprendizaje, que permitird orientar a los docentes sobre
gué deberian aprender en cada grado los estudiantes y cdmo pueden desarrollar actividades para este fin.

Las Mallas de aprendizaje, son un recurso para el disefio curricular de los establecimientos educativos en sus distintos niveles. Estas llevan al terreno
de lo practico los Derechos Basicos de Aprendizaje a través de distintos elementos:

La construccién de las Mallas para el area de Ciencias Naturales estd fundamentada en una perspectiva constructivista y toma elementos de enfoques
cognitivos y socioculturales. Las consideraciones diddcticas y las situaciones de aprendizaje se plantean asumiendo elementos propios del Aprendizaje
Significativo Critico.

El propdsito de las Mallas de aprendizaje es ofrecer una herramienta pedagégica y didactica a los Establecimientos Educativos y a los docentes para
favorecer el fortalecimiento y la actualizacidn curricular, centrada en los aprendizajes de los estudiantes grado a grado. Su importancia radica en que
ofrecen sugerencias didacticas que orientan los procesos curriculares, especialmente en el aula.

Las habilidades cientificas que se han privilegiado en los DBA y las mallas se encuentran agrupadas en investigacion, representacién y comunicacion.
Estos grupos de habilidades estan sugeridas a lo largo de los diferentes niveles educativos de manera gradual, para que el estudiante desarrolle
formas de percibir y representar su mundo utilizando no solo diferentes recursos y materiales, sino también estrategias cognitivas y metacognitivas
gue le ayuden a avanzar en su pensamiento de lo concreto a lo abstracto, y de lo simple a lo complejo.

2.3.6. Matriz de referencia:

Las matrices de referencia presentan los aprendizajes que evalta el ICFES por area a través de las pruebas Saber, relacionado las competencias y
evidencias que se espera alcancen los estudiantes. Las Matrices de referencia son un elemento que aporta a los procesos de planeacion y desarrollo
de la evaluacién formativa
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3. INTEGRACION DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES CON OTRAS DISCIPLINAS DEL CONOCIMIENTO BASADO EN LOS PILARES FUNDAMENTALES
DE LA EDUCACION.

AREA INTEGRADORA

HUMANIDADES -
LENGUA CASTELLANA
AREA INTEGRADORA B )
HUMANIDADES - AREA INTEGRADDRA
LENGUA EXTRANJERA MATEMATICAS
¥ SEGUNDA LENGUA
Enfogue de
CZoLl N APRENDER
AVIVIR
Enfoque JUNTOS
diferencial ;
AREA INTEGRADORA & AREA INTEGRADORA
CIENCIAS SOCIALES { M EDUCACION FISICA,
RECREACION Y DEPORTES

AREA INTEGRADORA
EDUCACION ARTISTICA

AREA INTEGRADORA
CIENCIAS NATURALES

AREA INTEGRADORA
EDUCACION PARA LA
CIUDADANIA Y LA
CONVIVENCIA

Los Cuatro Pilares de la Educacion han determinado los fundamentos de la educacion en las ultimas décadas, influyendo en la educacién intercultural
y en el desarrollo de las competencias basicas en los sistemas educativos, manifestando la actualidad del Informe Delors: “La Educacion encierra un
tesoro. Informe a la UNESCO de la Comisién Internacional sobre la educacién para el siglo XXI”, realizado en el aifio 1996 y presidido por Jacques
Delors. De manera que se hace necesario desarrollar actividades para trabajar en las aulas a partir de estas concepciones.
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Asi, partiendo de estas premisas, el Informe estable que se puede hacer posible y que la educacién debe fundamentarse en los cuatro pilares, que
serdn los principios sobre los que la educacion y los sistemas educativos han de desarrollar sus competencias y sus curriculos:

e APRENDER A CONOCER: Este pilar consiste en que cada uno aprenda a comprender y a interpretar el mundo que le rodea, de manera que le
permita vivir con dignidad, desarrollar sus capacidades profesionales y comunicarse con los demas. Por lo que la educacion debe proporcionar
a todos los alumnos los instrumentos, conceptos y modos de referencia resultantes del progreso cientifico y de los paradigmas de la época.

e APRENDER A HACER: Este pilar consiste en que cada uno aprenda a hacer, y por tanto este saber hacer estd estrechamente vinculado al
primer pilar que es aprender a conocer, por lo que van unidos y tiene el sentido de poner en practica los conocimientos que se van
adquiriendo.

e APRENDER A VIVIR JUNTOS: También llamado aprender a vivir con los demas. Este pilar consiste en que cada uno aprenda a relacionarse con
los demas, de manera que evite los conflictos y la violencia, y los solucione de manera pacifica, fomentando el conocimiento de los demas,
de sus culturas, de sus lenguas, de sus tradiciones, etc. Siendo mas tolerantes, inclusivos y por tanto multiculturales e interculturales, para
poder vivir en un entorno pacifico fomentando una educacion para la paz y la no-violencia, respetando las diferencias que es lo que nos
enriquece e intentando no fomentar mas desigualdades.

e APRENDER A SER: Este pilar consiste en que cada uno se desarrolle en toda su riqueza, su complejidad, sus expresiones y sus compromisos,
siendo ciudadano y productor, inventor de técnicas, durante toda su vida, para ello se necesita el autoconocimiento, por lo que la educacién
debe ser ante todo un viaje interior, cuyas etapas corresponden a las de la maduracién constante de la personalidad y del caracter.

Los Pilares de la Educacion estableces las condiciones que debe tener la persona para poder estar adaptada al entorno en el que vive, y que deben
desarrollarse a lo largo de las distintas etapas educativas.

A su vez, los sistemas educativos deben de desarrollar los contenidos y las actividades a partir de las Competencias Basicas, que establecen los
requisitos que debemos adquirir al finalizar los niveles educativos de la ensefianza obligatoria, y tienen como finalidad que seamos individuos
auténomos, independientes y capaces de asumir la vida futura, la toma de decisiones, la convivencia en sociedad, que estemos desarrollados de
forma integral a nivel personal, por tanto, las competencias bdésicas reflejan lo que debemos de tener asumido, que al mismo tiempo garantizara el
desarrollo personal futuro.

Por lo que podemos establecer que las Competencias Basicas deben responder a los Cuatro Pilares de la Educacién, es decir, que en su desarrollo
deben garantizar los principios del Informe Delors.
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4. PEDAGOGIA Y DIDACTICA DE LAS CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

4.1.PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS NATURALES

El modelo pedagégico del area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental es de “Ensefianza para la comprension” segun los lineamientos
dados por la institucién.

El marco de la Ensefianza para la comprension se desarrolla en base a cuatro preguntas claves que responderan a los elementos centrales que
en ella se trabajan

La ensefianza para la comprension

¢Qué debemos enseiiar?

Topicos Generativos

Se refiere a los temas, conceptos, teorias, ideas, etc. que hacen al tema en cuestion.
Se caracterizan por ser centrales para mas de una asignatura, es decir tienen un

caracter transversal en la ensefianza; es atractivos para los estudiantes; es accesibles

3- como podemos
promover la
comprension

por la cantidad de recursos que permiten investigarlos; se conectan con la experiencia

de los estudiantes tanto dentro como fuera del aula; despiertan el interés del docente.

4-co6mo podemos
averiguar lo que
comprenden los alumnos

Vale decir que no todos los topicos resultan generativos, sin embargo, deben ser
ensefiados de igual forma, incorporandolos al marco de una exploraciéon mas amplia,

de manera que resulte interesante su estudio.
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éQué es Gtil comprender?: Metas de comprension

Las metas de comprension estan enfocadas al destino al cual se desea llegar en la ensefanza e involucra conceptos, procesos y habilidades que deseamos que

nuestros estudiantes comprendan.

Su elaboracion va a estar determinada de dos maneras. La primera, como enunciados (“los estudiantes desarrollaran comprensién...” o “los estudiantes
apreciaran...”). Y la segunda, como preguntas abiertas “éCuales son las similitudes o diferencias mas importantes entre los diversos géneros literarios?”).
De esta manera las metas de comprensidn buscaran desarrollar aspectos centrales de los topicos generativos, es decir, darle un rumbo claro al tema en

cuestion.
éComo debemos enseiar para comprender? Desempeiios de comprension

Son las acciones que realizan los estudiantes para desarrollar y demostrar las

comprensiones que se plantean en las Metas. Se refiere a las actividades mas o Se pueden aborda'r cuando Contribuyen al pr9ceso ela.bloratlvo
representan desafios reales de la nueva informacion
menos complejas que permiten la oportunidad de aplicar los conocimientos en

diversas situaciones. Ademas, exige que los estudiantes muestren su

» ) N Desempenos de
comprension de manera tal que pueda ser observada por los demas, permitiendo comprensién

visualizar el pensamiento, lo cual favorece la metacognicion. Va mas alla de

una comprension det

conocimientos memoristicos y rutinarios, ya que exigen reconfigurar los Paraexpresarverdaderamente-
comprension deben ser variados y

crecientes en complejidad

N
conocimientos, expandir, aplicar, transferir, construir. Durante esta etapa de la conflictuarse con desempefios e
imagenes mentales anteriores

ensefianza el docente es un guia itinerante, dando apoyo a cada uno de los

alumnos permitiendo que estos puedan cumplir con actividades que son mas
complejas, exigen mayor dedicacién e insumen mas tiempo.

Los desempefios de comprensidn son actividades planteadas por el docente que involucran al estudiante en tareas intelectualmente estimulantes tales como
explicar, generalizar, reflexionar, ir mas alla de la informacién dada con el fin de reconfigurar, expandir, extrapolar y aplicar lo que sabe.

Los desempefios son progresivos, disefiados en tres categorias para fomentar la comprension:

Pagina 25 de 111




= Ftapa de exploracion: estas actividades ayudan a que los estudiantes vean conexiones entre el tdpico generativo y sus propios intereses y experiencias
previas; también puede ofrecer, tanto al docente como a los estudiantes, informacidn acerca de lo que los estudiantes ya saben y aquello que estan
interesados en aprender.

= Investigacion guiada: involucran a los estudiantes en la utilizacion de ideas o modalidades de investigacion que el docente considera centrales para la
comprension de las metas especificas.

=  Proyecto final de sintesis: Pueden ser similares a los proyectos y exposiciones que algunos docentes asignan como tareas finales de una unidad, siempre
y cuando con ellos el estudiante demuestre con claridad el dominio que tiene de las metas de comprensidn establecidas.

¢Como pueden saber estudiantes y maestros lo que comprenden los estudiantes y cdmo pueden desarrollar una comprension mas profunda?:

Valoracion Continua

Es el proceso por el cual los estudiantes obtienen retroalimentacién sobre sus Desempenos de Comprensidn con el fin de mejorarlos. Durante este
proceso se brindan respuestas claras a los desempefios de los alumnos de modo tal que les proporcione los elementos para mejorar sus futuros
desempeiios.

Este proceso consta de dos componentes principales: El primero de ellos es que se deben establecer criterios de valoracidn, los cuales deben ser
claros (enunciados al comienzo de cada desempefio de comprensidn), pertinentes (vinculados con las Metas de Comprension) y publicos (deben ser
conocidos por todos). En el segundo, se debe proporcionar retroalimentacién con frecuencia, ya sea de manera formal y planeada (durante las clases)

u otras veces informal (respondiendo a preguntas de los propios estudiantes).

La didactica de las Ciencias Naturales debe propender por la formulacién de practicas orientadas a la resolucién de problemas que permiten alcanzar
los propdsitos definidos en los ambientes de aprendizaje; ademas, deben potenciar el desarrollo de habilidades de pensamiento a través de las cuales
todos los estudiantes puedan “reconocer todos los posibles factores de un fenémeno, disociarlos y estabilizarlos para probar sistematicamente la
parte que tiene cada factor. Esto debido a que tiene una nueva perspectiva del contexto, en el que lo real es parte de lo posible y esto le permite
formular hipdtesis, permitiendo la consolidacion de posturas criticas frente a las relaciones que se pueden establecer entre la ciencia, la tecnologia,

la sociedad y el ambiente.
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5. COMPETENCIAS DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

5.1. COMPETENCIAS GENERALES APLICADAS AL AREA DE CIENCIAS NATURALES

El Ministerio de Educacién Nacional ha presentado una serie de
documentos y guias relacionadas con competencias en cada una
de las areas, la Serie de Guia No. 21, Articulacion de la Educacion
con el Mundo Productivo, es clara al afirmar que no se trata del
desarrollo de contenidos sino de competencias en los siguientes
términos: “Incluir la formacién de competencias en los estudiantes
constituye uno de los elementos bdsicos para mejorar la calidad de
la educacién; por tanto, es un esfuerzo que debe quedar
consignado en el plan de mejoramiento institucional. Se requiere
de un enfoque que dé paso a una educacién mas integradora, que
articule la teoria y la practica, y garantice aprendizajes aplicables a
la vida cotidiana. El estudiante competente posee conocimiento y
sabe utilizarlo. Tener una competencia es usar el conocimiento
para aplicarlo a la solucidon de situaciones nuevas o imprevistas,
fuera del aula, en contextos diferentes, y para desempefiarse de
manera eficiente en la vida personal, intelectual, social, ciudadana
y laboral.

LAS COMPETENCIAS
EN EDUCACION

I BASICAS I

|

*Lenguaje

CIUDADANAS

*Convivencia y paz
*Participacion y
Responsabilidad
democratica

*Matematicas
*Ciencias Sociales
*Ciencias Naturales
*Pluralidad,
identidad y
valoracion de las
diferencias

lLABORALESI

A

*Generales
*Especificas

U conpuiicas ibodes gt s ks oot Rk | s
"9 00 VRSN (U 3¢ O (N7 5 S8 e e s ke

Las competancias ciudadanas hablian & ks Kuenes para la comvivencia, & puricpeoie
democraiea v soldendad. Se desaolan en & educacidn hasca primana, basica secundana

meda academica y meda ¥oria

Las competencias que el sistema educativo debe desarrollar en los estudiantes son de tres clases: basicas, ciudadanas y laborales.

. Las competencias basicas le permiten al estudiante comunicarse, pensar en forma légica, utilizar las ciencias para conocer e interpretar el

mundo. Se desarrollan en los niveles de educacion basica primaria, bdsica secundaria, media académica y técnica.

Pagina 27 de 111




5.2.

Las competencias ciudadanas habilitan a los jévenes para la convivencia, la participacion democratica y la solidaridad. Se desarrollan en la
educacion basica primaria, basica secundaria, media académica y técnica.

Las competencias laborales comprenden todos aquellos conocimientos, habilidades y actitudes, que son necesarios para que los jovenes se
desempefien con eficiencia como seres productivos.”

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

Las competencias basicas le permiten al estudiante comunicarse, pensar en forma ldgica, utilizar las ciencias para conocer e interpretar el mundo,

sin embargo, el area de ciencias naturales pretende desarrollar las competencias especificas propias de las ciencias (transversales en quimica,

fisica y biologia) que, en su conjunto, intentan mostrar cémo el estudiante comprende y usa el conocimiento para dar respuestas a sus preguntas,

ya sean éstas de caracter disciplinar, metodolégico o actitudinal. Las siguientes tres competencias hacen referencia al aspecto disciplinar y

metodoldégico del trabajo de las ciencias:

USO COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO: Esta competencia estd intimamente relacionada con la capacidad para comprender y
usar conceptos, teorias y modelos de las ciencias en la solucidn de problemas. Es importante enfatizar que no se trata de que el estudiante
repita de memoria los términos técnicos ni las definiciones de conceptos de las ciencias, sino de que comprenda los conceptos y las teorias y
los aplique en la resolucion de problemas.

EXPLICACION DE FENOMENOS: Esta competencia se relaciona con la capacidad para construir explicaciones y comprender argumentos y
modelos, que den razéon de fendmenos. La competencia explicativa fomenta en el estudiante una actitud critica y analitica que le permite
establecer la validez o coherencia de una afirmacidon o un argumento. Es posible dar explicaciones de un mismo fendmeno utilizando
representaciones conceptuales pertinentes de diferente grado de complejidad.

INDAGAR: Esta competencia se relaciona con la capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados, para buscar, seleccionar,
organizar e interpretar informacién relevante para dar respuesta a esas preguntas. El proceso de indagacién en ciencias implica, entre otras
cosas, observar detenidamente la situacidn, plantear preguntas, buscar relaciones de causa—efecto, recurrir a los libros u otras fuentes de
informacidn, hacer predicciones, plantear experimentos, identificar variables, realizar mediciones y organizar y analizar resultados.
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Formar

6. MAPA CONCEPTUAL DE LA ESTRUCTURA DE LOS ESTANDARES DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

® -
jel desaﬂo!

Lo que necesitamos
saber y saber hacer

...manejo conocimientos propios de las ciencias naturales

Entorno vivo

Esta columna se refiere a las
competencias especificas que
permiten establecer relaciones
entre diferentes ciencias natura-
les para entender la vida, los or-
ganismos Vivos, sus interacciones
y transformaciones.

Entorno fisico

Esta otra se refiere a las com-
petencias especificas que permi-
ten la relacién de diferentes
ciencias naturales para entender
el entorno donde viven los or-
ganismos, las interacciones que
se establecen y explicar las trans-
formaciones de la materia.

Ciencia, tecnologia y sociedad

Y esta se refiere a las compe-
tencias especificas que permiten
la comprension de los aportes
de las ciencias naturales para
mejorar la vida de los individuos
y de las comunidades, asi como
el analisis de los peligros que
pueden originar los avances
cientificos.
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Area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

Me aproximo al | 2
conocimiento como < Estaconformada portres > Desarrollo comprormsos
s % ees personales y sociales

cientifico-a natural l

Manejo conocimientos propios de
las Ciencias Naturales

Que se divide en sub-ejes
articuladores de acuerdo al
nivel educativo

’ Educacion Basica ’ Educacion Media
‘ 1°as5° 10°y 11°
Sub-ejes Sub-ejes Ero§e§os
I I Biologicos
= Entorno Vivo ‘ | Entorno Vivo T
' Compuesto por
! Entorno Fisico | Entorno Fisico ; ' l
' Procesos
. quimicos y
’ Ciencia, Ciencia, procesos
' Tecnologiay | Tecnologiay fisicos
| Sociedad v | Sociedad :

Biologia \ Que disgrega
el areaen 3

Quimica - asignaturas:

Fisica
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CONOCIMIENTO COMO CIENTIFICO NATURAL

CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS
NATURALES

DESARROLLO DE COMPROMISOS PERSONALES Y
SOCIALES

Se refiere a la manera como los estudiantes se
acercan a los conocimientos de las ciencias
naturales de la misma forma como proceden
quienes las estudian, utilizan y contribuyen con
ellas a construir un mundo mejor.

Tiene como propdsito crear condiciones de
aprendizaje para que, a partir de las acciones
concretas de pensamiento y de produccién de
conocimientos, los estudiantes logren Ia
apropiacién y el manejo de conceptos propios de
las ciencias naturales.

Indica las responsabilidades que como personas vy
como miembros de la sociedad se asumen cuando se
conocen y valoran criticamente los descubrimientos
y los avances de las ciencias, ya sean naturales o
sociales.

MANEJO CONOCIMIENTOS PROPIOS DE LAS CIENCIAS NATURALES

ENTORNO VIVO

ENTORNO FISICO

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Se refiere a las competencias especificas que
permiten establecer relaciones entre diferentes
ciencias naturales para entender la vida, los
organismos  vivos, sus interacciones vy
transformaciones.

Se refiere a las competencias especificas que
permiten la relacion de diferentes ciencias
naturales para entender el entorno donde viven
los organismos, las interacciones que se
establecen y explicar las transformaciones de la
materia.

Se refiere a las competencias especificas que
permiten la comprension de los aportes de las
ciencias naturales para mejorar la vida de los
individuos y de las comunidades, asi como el analisis
de los peligros que pueden originar los avances
cientificos.
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7. EVALUACION DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

Si la ciencia estd formada por un conjunto de saberes que estan en permanente cambio, en donde la revisidn y el analisis critico de lo que se hace es
fundamental, la evaluacién es un componente que no puede faltar en la formacién en ciencias. Una evaluacidén que sea vista, al igual que la ciencia, como
proceso, es decir que sea permanente, que arroje luces sobre el camino recorrido y el que se seguird recorriendo.

Ya no es posible una evaluacidn dirigida a detectar errores, puntos de quiebre. Se trata de una evaluacién orientada a identificar fortalezas que permitan
superar las debilidades, una evaluacién para determinar qué estan aprendiendo realmente los y las estudiantes y buscar herramientas que permitan a
cada docente orientar el proceso de ensefianza y de aprendizaje hacia los objetivos propuestos, teniendo en cuenta también, por supuesto, los vacios
detectados en sus estudiantes.

Segun lo expuesto aqui, una formacién en ciencias debe ir de la mano de una evaluacidn que contemple no solamente el dominio de conceptos alcanzados
por las y los estudiantes, sino el establecimiento de relaciones y dependencias entre los diversos conceptos de varias disciplinas, asi como las formas de
proceder cientificamente y los compromisos personales y sociales que se asumen.

La evaluacién en ciencias debe estar basada en las competencias propias del drea como:

v/ USO COMPRENSIVO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO: Esta competencia esta intimamente relacionada con:

La capacidad para comprender y usar conceptos, teorias y modelos de las ciencias en la soluciéon de problemas

El establecimiento de relaciones entre conceptos y conocimientos adquiridos sobre fendmenos que se observan con frecuencia.
v EXPLICACION DE FENOMENOS:

Se relaciona con la capacidad para construir explicaciones, asi como para comprender argumentos y modelos que den razén de los fendmenos. Esta
competencia conlleva una actitud critica y analitica en el estudiante que le permite establecer la validez o coherencia de una afirmacion. Es posible explicar
un mismo hecho utilizando representaciones conceptuales pertinentes de diferente grado de complejidad.

v" INDAGACION

Se refiere a la capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados, asi como para buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion
relevante para dar respuesta a esos interrogantes. El proceso de indagacién en ciencias implica entre otras cosas observar detenidamente la situacién,
plantear preguntas, buscar relaciones de causa efecto, hacer predicciones, plantear experimentos, identificar variables, realizar mediciones, ademas de
organizar y analizar resultados.

Pagina 32 de 111




El enfoque por competencias marca una pauta diferente para realizar el proceso de evaluacion, puesto que es necesario evaluar el nivel de desempefio o logro de
las competencias. Para ello es necesario seleccionar adecuadamente los productos que son las evidencias que demuestran el logro de la competencia. Ademas, es
necesario evaluar también el proceso por el cual se llegd a ese nivel de logro. Estas valoraciones se realizan a través de instrumentos y herramientas que relacionan
diversos indicadores para hacer la valoracién. Los productos propuestos en las actividades de aprendizaje requieren una secuencia de actividades que diversifican
los ambientes de aprendizaje.

En el modelo de competencias, la evaluacion tiende a ser formativa, sumativa y holistica y utiliza una serie de productos que permitan evaluar y calificar lo
aprendido, por lo que la propuesta de evaluacion de los productos y el instrumento para verificar el desarrollo de competencias tendrd que realizarse en el mismo
sentido, es decir integral, ademas de divergente.

8. INSTRUMENTOS DE EVALUACCION EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES

A continuacidn, se detallan y conceptualizan algunos de los instrumentos de evaluacidn mas usados actualmente en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias:

Bitacoras o diario de clases: consiste en un registro de ideas claves durante el desarrollo de las actividades que den cuenta del nivel de desempefio de los
estudiantes. Con esto se puede tener registro de la historia evolutiva del proceso de aprendizaje de cada estudiante de manera individual, y asi atender a las
necesidades de cada uno y a su diversidad.

Organizadores graficos y diagramas cientificos: instrumentos que ademads de organizar la informacion y desarrollar relaciones entre los conceptos, desafia al
estudiante a promover su maxima creatividad en la sintesis del contenido que aprende. Las nuevas conexiones y la sintesis permiten al igual que el mapa
conceptual, recoger evidencias importantes del aprendizaje alcanzado por los estudiantes.

Esquemas y dibujos cientificos rotulados: instrumentos concretos de registro, descripcién e identificacidon de estructuras y procesos cientificos. Por medio de
estos instrumentos, se recoge informacién del estudiante relacionado con su nivel de observacion, uso y dominio del vocabulario y reconocimiento de las
distintas caracteristicas, elementos y sus relaciones.

Modelos concretos: son instrumentos de evaluaciéon que muestran, por medio del uso del material concreto, la creatividad, el conocimiento, y el uso y dominio
de vocabulario y procesos de los estudiantes. Entre estos modelos se incluyen maquetas, figuras, modelos 3D, entre otras. Son Utiles para evaluar aquellos
conceptos o procesos mas abstractos para la edad.
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Guias de resolucion de problemas: consisten en variados instrumentos que presentan situaciones donde los estudiantes deben aplicar, analizar y evaluar la
informacidn presentada, la que puede ser a través de experimentos, datos presentados en tablas y graficos, situaciones problema, etc. y donde los estudiantes a
través del pensamiento critico, reflexivo y metacognitivo, transfiere, construye y constata la profundidad de su aprendizaje.

Portafolio: es una carpeta donde el alumno puede guardar trabajos de rutina diaria, informes de laboratorio, mapas conceptuales, esquemas, noticias etc. de
manera que los utilicen como material de apoyo y estudio. El portafolio posee la riqueza de poder ser evaluado, tanto de manera formativa, como sumativa, con
orientacién por parte del docente, pero a la vez con autonomia para desarrollar su creatividad y capacidad de organizacién de la informacion.

Informes de laboratorio: instrumento que permite obtener y usar evidencias del desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico en los estudiantes, donde a

través de la formulacion de preguntas y predicciones; planificacion y conduccidn de investigaciones experimentales y analisis comunicacion de datos a través de
la elaboracion de tablas y graficos, puedan concluir sobre la investigacion experimental realizada y construir con ella un aprendizaje de calidad. Se sugiere utilizar
este instrumento desde 4° basico en adelante.

Mapas conceptuales: instrumentos que permite desarrollar la capacidad de establecer relaciones entre los diferentes conceptos aprendidos, crear otras nuevas a
través del uso correcto de conectores y de relaciones entre los conceptos.

Rubricas: son escalas que presentan diferentes criterios a evaluar, en donde en cada uno de ellos se describe los niveles de desempefio de los criterios. Son
particularmente utiles para evaluar el logro de las habilidades de investigacidn cientifica tanto experimental como no experimental, actividades practicas de
laboratorio presentaciones, construccién de modelos, proyectos tecnoldgicos, afiches, diarios murales, entre otros.

Escalas de valoracion: consiste en instrumentos que miden, en base a criterios preestablecidos, una graduacion del desempefio de los estudiantes de manera
cuantitativa como cualitativa (ej. por desarrollar - destacado). Antes de aplicar la escala de valoracién, los estudiantes deben conocer los criterios que seran
utilizados en la escala de valoracién. Estas permiten evaluar las habilidades de investigacidn y las actitudes cientificas.

Lista de cotejo: consiste en un instrumento que sefala los diferentes aspectos que se quieres observar por parte del alumno o de manera colectiva, de manera
dicotémica, es decir, "Esta o No presente", Si/No, Logrado/ No logrado, etc. Esta es especialmente Gtil para evaluar la adquisicién de habilidades relacionadas con
el manejo de instrumentos cientificos y la aplicacion de las normas de seguridad.
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8. MALLA CURRICULAR DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES SEGUN LOS ESTANDARES DE COMPETENCIAS

MALLA CURRICULAR

Se denomina malla curricular al componente del plan de estudios que busca responder a dos preguntas estructurantes:
e (Qué deben saber los estudiantes?

e (¢Cémoy con qué van a adquirir el saber y el saber hacer los estudiantes?

La malla curricular es la estructura que da cuenta de la forma como los maestros abordan el conocimiento desde preescolar hasta undécimo grado.
Es un instrumento que les permite, de manera comunitaria integrar las areas desde diferentes enfoques, propiciando el didlogo entre saberes; es
decir, una buena malla curricular conduce a los maestros a realizar su labor pedagdgica articulada e integrada. Por lo tanto, la malla curricular
proporciona una visidon de conjunto sobre la estructura general de un area.
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GRADO PRIMERO

Los estudiantes que ingresan a grado primero traen algunos conocimientos previos sobre las Ciencias Naturales, aprendidos de su familia, contexto sociocultural
o de ambientes escolares (si cursaron preescolar), esto les permite centrar su atencidn en tareas propuestas, participar en actividades al aire libre, hacer preguntas
sobre temas de interés, observar e identificar las caracteristicas de los objetos, establecer relaciones simples entre eventos o pruebas y dar respuestas a preguntas

cerradas (si o no, falso o verdadero).

En el desarrollo de habilidades cientificas se espera que los estudiantes adquieran la habilidad de observar, describir con vocabulario creciente, clasificar de
acuerdo con criterios brindados por el docente y que aprendan a utilizar instrumentos convencionales como la lupa o la balanza. Por otra parte, que usen cuadros

y dibujos para representar sus propios aprendizajes.
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CONVENCIONES:

ﬁ—- Grado

Categoria
=0 organizadora

=G} o proceso
-

ToA o

<, Acclones
_\—‘ asociadas
alos DBA

Usa instrumentos como la lupa
para observar objetos pequerios

Describe partes de plantas
y animales, segon
caracteristicas observables

Identificacion de
semejanzas de

Percepcidn de
las caracteristicas

Comparay describe los
cambios de temperatura
por medio del tacto

de los objetos
que los rodean

plantas, animales y
Describ tericti reconocimiento de
escribe caracteristicas las diferencias con

delaluz

Describe caracteristicas
de los objetos

Clasifica plantas
y animales

Compara caracteristicas
de plantasy animales

Predice posibles usos de
un material segan algunas
propiedades (caracteristicas)

Describe y registra
similitudes y diferencias
fisicas entre nifios y nifias

Propone acciones de
cuidado aplantas y animales

Clasifica materiales
de uso cotidiano

Observacion de los
cambios que
experimenta el
cverpo humano alo
largo del tiempo

Identificacién
de algunas
caracteristicas
(propiedades)y usos
de los materiales

Usa instrumentos no
convencionales como
tarros o cuerdas para
medir o clasificar

}
|
%
‘%
\
}
\
|

Selecciona materiales gue
podria utilizar para construir

Establece caracteristicas
comunes enkre el-ella
y sus familiares

Describe su cuerpoy
predice futuros cambios

ocurridos en su cuerpo

Registra cambios fisicos 7-)

objetos segin una necesidad
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Mallas de Aprendizaje Grado 1° « Area de Ciencias Naturales v Educacion Ambiental

observaciones guiadas, describiendo lo

observado.
objetos a partir de criterios dados por el
docente.
instrumentos convencionales comao la lupa o
la balanza.

representaciones (dibujos, cuadros, imagenes,
entre otras) para identificar diferencias y
similitudes v registrar observaciones.

lo gque percibe con sus sentidos,
utilizando un vocabulario apropiado creciente.

por escrito ¥ en organizadores

graficos sencillos los registros obtenidos en las
observaciones,

observaciones y experiencias guiadas en
funcidn de una pregunta dada por el docente,
describiendo con detalle lo observade.
objetos a partir de criterios propios v
dados por el docente.

mediciones con instrumentos no
convencionales.

representaciones (graficos sencillos
propuestos por el docente, tablas) para dar
cuenta de sus observacioneas en el marco de las
experiencias realizadas.

datos, observaciones y aprendizajes
en diversos formatos: orales, escritos v en
organizadores graficos sencillos, teniendo en
cuenta el interlocutor.
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8.1 GRADO PRIMERO

| PERIODO

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:
¢Como soy yo?, éTe quieres a ti mismo?, ¢ Acepta los cambios en su crecimiento?, ¢ ldentifica sus sentidos? Y ¢Los cuidaria por qué?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES:

ACCIONES DE PENSAMIENTO

ME APROXIMO AL CONOCIMIENTO
COMO CIENTIFICO NATURAL

METAS DE COMPRENSION

DERECHO BASICO DE APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

O METAS ESPECIFICAS

Unidad No. 1 EL CUERPO HUMANO

e  Partes del
humano.
e  Movimientos del cuerpo.

cuerpo

e El cuidado del cuerpo
humano.

e Cambios en el cuerpo
humano.

e  Organos de los sentidos.
(vista, olfato, gusto, oido y
tacto)

. Cuidado de los érganos de
los sentidos.

e Describo micuerpoy el de
mis compafieros, y
establezco relaciones
entre las funciones de los
cinco sentidos.

e Describo micuerpoy el de
mis compafieros y
compafieras.

e  Observo v describo
cambios en mi desarrolloy
en el de otros seres vivos.

Los estudiantes:

e  Valorara la importancia
que tiene la salud en el
desempefio de las
diferentes actividades.

e  Conoceray describird las
partes que conforman su
cuerpo.

e  Reconocerd la relacién
entre las articulaciones y
el movimiento de su
cuerpo.

Comprende que su  cuerpo
experimenta constantes cambios a
lo largo del tiempo reconoce a partir
de su comparacidbn que tiene
caracteristicas similares y diferentes
a las de sus padres y companieros.
Comprende que los sentidos le
permiten percibir algunas
caracteristicas de los objetos que
nos rodean (temperatura, sabor,
sonidos, olor, color, texturas vy
formas.

Registra cambios fisicos ocurridos en
su cuerpo durante el crecimiento,
tales como peso, talla, longitud de
brazos, piernas, pies y manos, asi
como algunas caracteristicas que no
varian como el color de ojos.*
Describe su cuerpo y predice los
cambios que se produciran en un
futuro, a partir de los ejercicios de
comparacion que realiza entre un
nifio y un adulto.

Describe y registra similitudes vy
diferencias fisicas que observa entre
nifos y nifias de su grado
reconociéndose y reconociendo al
otro.

Establece relaciones hereditarias a
partir de las caracteristicas fisicas de
sus padres, describiendo diferencias
y similitudes.

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

. Identifico necesidades de cuidado de mi cuerpo y el de las otras

personas.

«  Escucho activamente a mis compafieros y compafieras y reconozco

puntos de vista diferentes.

. Cumplo mi funcién y respeto la de otras personas en el trabajo en

grupo.
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Il PERIODO

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:

¢Qué necesitan los seres vivos?

TOPICOS
GENERATIVOS

EJES DE
ACCIONES DE PENSAMIENTO

LOS  ESTANDARES:

ME APROXIMO AL CONOCIMIENTO
COMO CIENTIFICO NATURAL

METAS DE COMPRENSION

DERECHO BASICO DE
APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

O METAS ESPECIFICAS

Unidad No. 2 Soy parte
de la naturaleza

e  Seresvivosy
no vivos.

e  Caracteristica
s de los seres
vivos

e (Qué
necesitan los
seres vivos?

Observo mi entorno.
Describo caracteristicas de
los seres vivos y objetos
inertes, establezco
semejanzas y diferencias
entre ellos y los clasifico.
Identifico patrones comunes
a los seres vivos.

Los estudiantes:

e Comprenderd que los
seres vivos necesitan
de los seres no vivos
para poder
desarrollarse.

e Aplicaralos
conceptos basicos
que le permitiran
diferenciar a un ser
vivo de un ser no

vivo.

Comprende que los seres vivos
(plantas, animales) tienen
caracteristicas comunes que
se alimenta, respiran, tienen
un ciclo vida que responde al
entorno) y la diferencia de los
objetos inertes.

Clasifica seres vivos (plantas y animales) de su
entorno, segln sus caracteristicas observables
(tamafio, cubierta corporal, cantidad y tipo de
miembros, forma de raiz, tallo, hojas, flores y
frutos) y la diferencia de los objetos inertes, a
partir de criterios que tienen que ver con las
caracteristicas basicas de los seres vivos.
Compara caracteristicas y partes de plantas y
animales, utilizando instrumentos simples
como la lupa para realizar observaciones.
Describe las partes de las plantas (raiz, tallo,
hojas, flores y frutos), asi como las de animales
de su entorno, segun caracteristicas
observables (tamafio, cubierta corporal,
cantidad y tipo de miembros).

Propone acciones de cuidado a plantas vy
animales, teniendo en cuenta caracteristicas
como tipo de alimentacién, ciclos de vida y
relacién con el entorno.

Describe relaciones que puede observar en su
entorno entre seres vivos (plantas y animales) y
entre seres vivos y objetos inertes.

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Identifico aparatos que utilizamos hoy y que no se

utilizaban en épocas pasadas.

Asocio el clima con
comunidades.

la forma de vida de diferentes

Respeto y cuido los seres vivos y los objetos de mi entorno.
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HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:

¢Como son las plantas? ¢Doénde viven las plantas?

¢Como son los animales?

éDonde viven los animales?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES:

ACCIONES DE PENSAMIENTO

ME APROXIMO AL CONOCIMIENTO
COMO CIENTIFICO NATURAL

METAS DE COMPRENSION

DERECHO BASICO DE APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

O METAS ESPECIFICAS

Unidad No. 3 Los seres vivos y su
medio
e  lasplantas
e  (Como son las plantas?
e  (Donde viven las plantas?
e  Utilidad y cuidado de las
plantas.
. LOS ANIMALES
e (Cémo son los animales?
e  :Donde viven los
animales?
e  Utilidad y cuidado de los
animales.

. Propongo y verifico
necesidades de los seres vivos.

. Reconozco la importancia de
animales, plantas, agua y suelo
de mi entorno y propongo
estrategias para cuidarlos.

. Explico adaptaciones de los
seres vivos al medio ambiente.

Los estudiantes:

e Identificara los elementos
basicos para la
supervivencia de los seres
vivos, reconociendo sus
caracteristicas, utilidad y
cuidado.

e  Reconocerd los beneficios
que los animales les
proporciona al ser
humano y los cuidados
que necesitan.

Comprende que los seres vivos
(plantas, animales) tienen
caracteristicas comunes que se
alimenta , respiran, tienen un ciclo
vida que responde al entorno) y la
diferencia de los objetos inertes

e Identifica las partes
fundamentales de wuna

planta.

e  (lasifica las plantas segun
sean acuaticas o
terrestres.

e  (lasifica algunos animales
teniendo en cuenta la
forma como se desplazan.

e  Menciona algunas de las
utilidades de los animales
para el ser humano.

MANEJO CONOCIMIENTO PROP|

10 DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

e  Asocio el clima con la forma de vida de diferentes comunidades.

. Reconozco la importancia de animales, plantas, agua y suelo de mi
entorno y propongo estrategias para cuidarlos.
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11l PERIODO

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:

¢Como son los objetos que nos rodean, terrestres y celestes?

¢Quiénes forman ese gran universo?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES:

ACCIONES DE PENSAMIENTO

ME APROXIMO AL CONOCIMIENTO
COMO CIENTIFICO NATURAL

METAS DE COMPRENSION

DERECHO BASICO DE APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

O METAS ESPECIFICAS

Unidad No. 4¢CAmo son los objetos
que nos rodean?
e  Propiedades de los
objetos.
e  (Enqué estado se
encuentran los objetos?
e  (COmo se mueven los
objetos?
e  (Paraquélessirvela
energia a los objetos?
e Losobjetosy laluz
e  Los objetosy el sonido.

. Describo y clasifico objetos de
acuerdo con sus caracteristicas
y compruebo el efecto de la
energia sobre ello.

. Identifico diferentes estados
fisicos de la materia y verifico
las causas que producen
cambios de estado.

. Propongo experiencias para
comprobar la propagacién de la
luz y del sonido.

Los estudiantes:

e  Reconocerdy
describira algunas
propiedades de los
objetos que los rodean.

e  Establecerd relaciones
entre la aplicacion de
una fuerza y su efecto
sobre el movimiento
de los objetos.

e  Comprende que existe
una gran variedad de
materiales y qué estos se
utilizan para distintos
fines, seguin sus
caracteristicas (longitud,
dureza, flexibilidad,
permeabilidad al agua,
solubilidad, ductilidad,
maleabilidad, color, sabor
y textura).

Clasifica objetos teniendo en
cuenta su tamafio, su textura,
durezay su color.

Explica, en forma sencilla, que
los sdlidos, los liquidos y los
gases ocupan un lugar en el
espacio.

Reconoce que las ruedas
permiten mover cosas muy
pesadas y facilitan el
movimiento.

MANEJO CONOCIMIENTO PROP

10 DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

. Clasifico y comparo objetos segln sus usos.
. Identifico objetos que emiten luz o sonido.

. Cumplo mi funcién y respeto la de otras personas en el trabajo de

grupo.
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IV PERIODO

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:

éComo se producen el dia y la noche?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES: METAS DE COMPRENSION
ACCIONES DE PENSAMIENTO
ME APROXIMO AL CONOCIMIENTO

COMO CIENTIFICO NATURAL

DERECHO BASICO DE APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

O METAS ESPECIFICAS

Unidad No. 1 El sol y la luna

Cuerpos celestes.

El sol

La luna

¢Cémo se producen el dia
y la noche?

. Identifico diferentes tipos de | Los estudiantes:

movimiento en seres vivos y . Comprendera que el sol es
objetos, y las fuerzas que los un astro que se encuentra
producen. en el espacio y que nos

brinda energia en forma

de luz y calor.

Reconocerd que la luna es

un astro que posee

caracteristicas diferentes a

las que posee la luz.

. Diferenciara los conceptos
dias y noche.

. Identifico y comparo fuentes de
luz, calor y sonido y su efecto
sobre diferentes seres vivos. .

. . Comprende que los
sentidos le  permiten
percibir algunas

caracteristicas de los
objetos que nos rodean
(temperatura, sabor,
sonidos, olor, color,
texturas y formas.

. Comprende que existe una
gran variedad de
materiales y qué estos se
utilizan para distintos
fines, segun sus
caracteristicas  (longitud,
dureza, flexibilidad,
permeabilidad al agua,
solubilidad, ductilidad,
maleabilidad, color, sabor
y textura).

Identifica lo seres de la
naturaleza que requiere de la
luz y del calor del sol.

Nombra algunas caracteristicas
de la luna, como su ubicacion,
su forma, su color y su tamafio,
entre otras.

Elabora dibujos que muestran
claramente cuando es de dia y
cuando es de noche.

MANEJO CONOCIMIENTO PROP

10 DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

e Identifico objetos que emiten luz o sonido.
e Diferencio objetos naturales de objetos creados por el ser
humano.

entorno.

«  Valoro y utilizo el conocimiento de diversas personas de mi
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GRADO SEGUNDO

Los estudiantes que ingresan a grado segundo han
avanzado (en el grado anterior) en el uso
sistematico de los sentidos para percibir, describir
y clasificar objetos y materiales; de igual forma,
reconocen las diferencias entre plantas y animales
distinguiéndolos de los objetos inertes ademds de
reconocer los cambios que se dan en sus cuerpos a
lo largo del tiempo.

Como meta conceptual para grado segundo se
espera que los estudiantes comprendan que los
materiales pueden encontrarse en diferentes
estados (sélido, liquido y gaseoso) y que una accién
mecanica (fuerza) puede producir distintas
deformaciones en un objeto. En cuanto al entorno
vivo, se espera que expliquen los cambios fisicos y
comprendan las necesidades bdasicas de plantas y
animales (luz, agua, aire, suelo, nutrientes).
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Explica las caracteristicas

Compara los cambios de forma de objetos constituidos dfe los seres Viws.y el
por distintos materiales, cuando se estiran, comprimen, ambiente donde habitan
tuercen, doblan, arrugan, parten

Describe y clasifica
plantasy animales
de su entorno

CONVENCIONES:

Relaciones de las

Transformaciones

Clasifica los materiales

) seglin su resistencia a ser s d
L&;—- Grado deformados cuando se de objetos caracteristicas Predice lo que
= les aplica una fuerza por acciones ﬁs':ﬁﬂf;gf(‘gss ocurre cuando no se
"E?f::z':?s os ambientes satisfacen algunas de

las necesidades basicas
de plantasy animales

en donde viven

requerida para producir una
deformacidn en cierto material

ool =) .
' /L_o_. Categoria
= organizadora .

Establece relaciones entre
las caracteristicas de los seres

vivos y el lugar donde viven

L":t () o proceso

(@) 1) Clasifica materiales

7 tad
segin su estado Representalos

cambios en el desarrollo
de plantasy animales

Dindmicasde los
cambios fisicos y
procesos que
ocurren en el ciclo
de vida de plantas
y animales

Manifestaciones
de los estados
sélido, liquido y
gaseoso en los que
se encuentran
las sustancias

%), s Acciones
A ;‘-* asociadas
o a los DBA

Compara las caracteristicas
de un conjunto de liquidos

(ipredice el tipo de accion

Identifica etapas del
ciclo devida en un
periodo de tierpo

T e @ e e e e

Reconoce el aire
como un makerial
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@ Mallas de Aprendizaje Grado 2°

observaciones guiadas,
describiendo lo observado.

objetos a partir de
criterios dados por el docente.

instrumentos convencionales
como la lupa.

representaciones (dibujos,
cuadros, imagenes, entre otras)
para identificar diferencias
v similitudes y reaqistrar
observaciones.

lo gque percibe con sus
sentidos, utilizando un vocabulario
apropiado creciente.

por escrito v en
organizadores graficos sencillos
los registros obtenidos en las
observaciones,

Area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental

observaciones vy
experiencias guiadas en funcion
de una pregunta dada por el
docente, describiendo con
detalle lo cbservado.

objetos a partir de criterios
propios v dados por el docente.

mediciones con
instrumentos no convencionales.

representaciones (graficos
sencillos propuestos por el docente,
tablas) para dar cuenta de sus
observaciones en el marco de las
experiencias realizadas.

datos, observaciones y
aprendizajes en diversos formatos:
orales, escritos y en organizadores
graficos sencillos, teniendo en
cuenta el interlocutor.

experiencias mas
elaboradas, guiadas por el
docente, para responder
preguntas en las que deban
realizar mediciones, registrar vy
comparar resultados con los de
sus compaferos.

mediciones con
instrumentos convencionales.

los
registros (datos, chservaciones)
en tablas y otros formatos
araficos propuestos por el
docente y planificados por
ellos mismos.

conclusiones a partir de
los resultados obtenidos en la
experimentacian.

sus ideas vy
conclusiones en distintos
formatos v para distintas
audiencias.




8.2 GRADO SEGUNDO

| PERIODO

Estandar: Me identifico como un ser vivo que comparte algunas caracteristicas con otros seres vivos y que se relacionan con

ellos en un entorno en el que nos desarrollamos

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS ¢Sabias que eres parte de un planeta maravilloso que debemos amar, cuidar, conocer y respetar?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES:

METAS DE COMPRENSION

DERECHOS BASICOS DE
APRNDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O METAS
ESPECIFICAS

Unidad 1:

e  Elcuerpo humano
e  Sistemas del cuerpo
humano y sus

funciones

e  Cuidados e higiene
del cuerpo

e Llosalimentosy su
clasificacién

..ME APROXIMO AL
CONOCIMIENTO COMO
CIENTIFI CO(A) NATURAL

Selecciono la informacion
apropiada para dar respuesta a
mis preguntas.

¢ Propongo respuestas a mis
preguntas y las comparo con las
de otras personas.

ENTORNO VIVO

Describo mi cuerpo y el de mis
compafieros y compafieras.

El estudiante:

Reconocera las partes de su
cuerpo y las funciones de

algunos drganos de su cuerpo.

Comprenderd la necesidad de
cuidar su cuerpo
alimentandolo sanamente.

Explica los procesos de cambios
fisicos que ocurren en el
interior del cuerpo humano.

Reconozco que el cuerpo esta formado por érganos
y que cada uno cumple una funcioén.

Reconozco la necesidad de cuidar, valorar y respetar
mi cuerpo y el de los demas.

Clasifico los alimentos y propongo dietas
alimenticias balanceadas.

MANEJO CONCOCIMIENTOS PROPIOS DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Identifico necesidades de cuidado de mi cuerpoy

«  Escucho activamente a mis compafieros y compafieras y reconozco puntos de

vista diferentes.

e Valoro y utilizo el conocimiento de diversas personas de mi entorno
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Il PERIODO

ESTANDAR: Me identifico como un ser vivo que comparte algunas caracteristicas con otros seres vivos y que se relacionan con

ellos en un entorno en el que nos desarrollamos

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS: ¢Sabias que eres parte de un planeta maravilloso que debemos cuidar y respetar?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES

METAS DE COMPRENSION

DERECHOS BASICOS DE
APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O METAS

Unidad No. 2.
e Seresdela
naturaleza

e  Losvegetalesy sus
caracteristicas

e Losanimalesy sus
caracteristicas

e  (lasificacion de los
animales

e Lafotosintesis

e laspartesdela
plantay sus
funciones

ME APROXIMO AL CONOCIMIENTO
COMO CIENTIFICO NATURAL

Busco informacion en diversas
fuentes (libros, Internet,
experiencias propias y de otros...) y
doy el crédito correspondiente. e

Selecciono la informacién
apropiada para dar respuesta a mis
preguntas

ENTORNO VIVO

Describo caracteristicas de los
seres vivos, objetos inertes,
establezco semejanzas y
diferencias entre ellos y los
clasifico.

* Propongo y verifico necesidades
de los seres vivos.

e Describo y verifico ciclos de vida
de seres vivos.

Explico adaptaciones de los seres
vivos al ambiente.

e Comparo fdsiles y seres vivos;
identifico caracteristicas que se
mantienen en el tiempo.

El estudiante:

Aprendera a diferenciar seres vivos
de inertes teniendo en cuenta
caracteristicas.

Comprenderd la importancia de las
plantas en funciones vitales de
nuestra vida

DBA 3:A Comprende la
relacion entre las
caracteristicas fisicas de
plantas y animales con los
ambientes en donde viven
teniendo en cuenta sus
necesidades basicas (luz,
agua, aire, suelo, nutrientes,
desplazamiento y proteccion)
DBA 4: Explica los procesos de

un ciclo de vida de plantas y
animales de su entorno en un
periodo de tiempo
determinado)

Identifico los seres vivos e inertes,
reconociendo las caracteristicas propias de
cada uno de ellos.

Diferencio los vegetales de los animales,
valoro la importancia para el hombre y los
caracterizo segun un patrén dado.

Clasifico los animales teniendo en cuenta
cambios fisicos que ocurren en | sus caracteristicas, su forma, su habitat, su
alimentacion y su utilidad.

Reconozco que la planta es el Unico ser vivo
capaz de fabricar su propio alimento y el de
los demas seres por medio del proceso de la
fotosintesis.

Identifico las partes de la planta y la funciéon
que cumplen durante el tiempo de vida de
la misma.

MANEJO CONOCIMIENTOS PROPIOS DE CIENCIAS NATURALES

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

e Identifico circuitos eléctricos en mi entorno.
e Analizo la utilidad de algunos aparatos eléctricos a mi

alrededor

Reconozco la importancia de animales, plantas, agua y suelo de mi entorno y

propongo estrategias para cuidarlos.

Pagina 48 de 111




Il PERIODO

ESTANDAR: Reconozco en el entorno fendmenos fisicos que me afectan y desarrollo habilidades para aproximarme a ellos.

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS: ¢ Sabias que eres parte de un planeta maravilloso que debemos amar, cuidar y respetar?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES:
ACCIONES DE PENSAMIENTO

METAS DE COMPRENSION

DERECHOS BASICOS DE
APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O METAS ESPECIFICAS

Unidad No. 3

e Los objetos y sus
caracteristicas
e  Propiedades de los

objetos  (volumen,
masa, materia)
e  Propiedades y
estados de la materia
e  Cambios fisicos y

cambios quimicos

e la energia y la
electricidad

e  Movimiento de los
objetosy el sonido

ENTORNO FISICO

Describo y clasifico objetos
segun  caracteristicas  que
percibo con los cinco sentidos.
® Propongo y verifico diversas
formas de medir soélidos vy
liquidos. e Identifico diferentes
estados fisicos de la materia (el
agua, por ejemplo) y verifico
causas para cambios de estado.
e |dentifico y comparo fuentes
de luz, calor y sonido y su efecto
sobre diferentes seres vivos. o ¢
Clasifico sonidos segun tono,
volumen y fuente.

e Propongo experiencias para
comprobar la propagacién de la
luz y del sonido.

Los estudiantes:

Realizaran pequeiios
experimentos que respondan a
inquietudes sobre cambios

fisicos y quimicos de la materia,
movimiento, luz y sonidos.

DBA 1: Comprende que una
acciéon mecanica (fuerza) puede
producir distintas
deformaciones en un objeto, y
que éste resiste a las fuerzas de
diferente modo de acuerdo con
el material que esta hecho

DBA 2: Comprende que las
sustancias pueden encontrarse
en distintos estados (sdlido,
liquido y gaseoso)

Identifico y clasifico los objetos de acuerdo a sus
caracteristicas.

Reconozco los cambios que se dan en los objetos por
la accion del frio y del calor.

Identifico y diferencio un cambio fisico de un cambio
guimico en los objetos.

Diferencio tipos de movimientos vy sonidos
dependiendo del objeto que los produce.

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE CIENCIAS NATURALES

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

COMPROMISOS INDIVIDUALES Y SOCIALES

Clasifico y comparo objetos segun sus usos. ¢ Diferencio
objetos naturales de objetos creados por el ser humano.
¢ |dentifico objetos que emitan luz o sonido. ¢ Identifico
circuitos eléctricos en mi entorno.

Cumplo mi funcién y respeto la de otras personas en el trabajo en grupo
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IV PERIODO

ESTANDAR: Reconozco en el entorno fendmenos fisicos que me afectan y desarrollo habilidades para aproximarme a ellos.

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS: ¢Sabias que eres parte de un planeta maravilloso que debemos cuidar y respetar?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES:

METAS DE COMPRENSION

DERECHOS BASICOS DE
APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O METAS
ESPECIFICAS

Periodo 4:

e  Elsistema solar

. La tierra

. Movimiento de
rotacién

e  Movimiento de
traslacién

° Las estaciones

ENTORNO FISICO

Registro el movimiento del Sol,
la Lunay las estrellas en el
cielo, en un periodo de tiempo.

El estudiante:

Comprenderd relacionados con
nuestro planeta.

Se respondera preguntas
sobre los planetas, el sol, la
luna...

NO HAY DBA PARA ESTAS
METAS

Reconozco la existencia del sistema solary
comprendo que somos parte de él.

Comprendo que la tierra esta en constante
movimiento y trato de diferenciar los efectos de
cada uno de ellos.

Explico el movimiento de rotacién de la tierra y su
relaciéon con el dia con el dia y la noche.

Explico el movimiento de traslacidn de la tierray su
relacion con la duracién del afio y las estaciones.

MANEJO CONOCIMIENTOS PROPIOS DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

COMPROMISOS INDIVIDUALES Y SOCIALES

. Identifico objetos que emitan luz o sonido.

«  Valoro y utilizo el conocimiento de diversas personas de mi entorno
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GRADO TERCERO

En grado tercero se espera que los estudiantes continten
fortaleciendo las habilidades propuestas para los grados
anteriores como observar, comparar, clasificar, describir,
medir, usar tablas para registrar sus observaciones vy
mediciones, y comunicar sus hallazgos e ideas a los
compaferos. Se espera también que en este grado se
propicien experiencias sencillas guiadas por el docente,
donde los estudiantes respondan preguntas de
exploracion sobre fenémenos tanto sonoros como
luminosos, asi como aquellas que estén relacionadas con
algunas de las propiedades de los estados de la materia. Se
busca ademas en grado tercero llevar a los estudiantes a
realizar el registro de observaciones sobre el tipo de
relacion que tienen los factores abidticos en el desarrollo
de las plantas y animales. Finalmente, para este grado, se
hace énfasis en el andlisis y la comparacién de registros
experimentales, explicaciones propias y de los otros
estudiantes.
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Selecciona la fuente apropiada
para iluminar una superficie

Compara materiales segin la
(.{ cantidad de luz que permiten pasar

Describe las precauciones
cuando interactda con la luz Interpreta los ecosistemas de

su region describiendo relaciones
entre factores bicticos y abidticos

DBA1
Propagacion de
laluz através
dediferentes
materiales

Desplaza lafuente de luz y el
objeto para producir sombras

CONVENCIONES: de diferentes tamaiios

Influencia de los
Factores abicticos

Predice el lugar

donde se produce Diferencia los factores

bigticos de los abidticos

- DBA 2
: la sombra sl (temperatura, suelo
) i 3 aire) en el desarrollo
Explica lo que sucede sombras y relacién Y Ide los fFactores

Predice los efectos que
ocurren en los ecosisternas
al alterarse un factor
bigtico y/o abidtico

de su tamanio con la
distancia de la fuente,
el objeto interpuesto
OX ellugar donde
se produce

con el tamano de la
sombra de un objeto,
a partir de los datos
obtenidos

X bidticos de un
Categoria ecosistema

organizadora

Describe y compara

=z G—-" Proceso el sonido, segin poblaciones de organismos
RCAC altura e intensidad dada una variacion en las

condiciones fisicas de su entorno

Demuestra que el
sonido es una vibracion
mediante el uso de
fuentes sonoras

Propagacion
del sonido en

(%), s Acclones
- \_‘;-* asocladas
- a los DBA

Describe estrategias

y mecanismos de
adaptacion de los

seres vivos a su entorno

Relaciones entre
los seres vivos y
con 5u entorno,
esenciales para su
supervivenciaen (@)
un ecosistema

Clasifica materiales segon la
rmanera como atenuan el sonido

e e __® _® _® _®

Interpreta relaciones
que son esenciales
para la supervivencia

Cambio de estado
del agua por

variacion de la

temperatura

/
7
7
f
/

Interpreta resultados experimentales
de los cambios de estado del agua
al variar la temperatura

Describe y registra las relaciones intra
e interespecificas en un ecosistema

Utiliza instrurmentos
convencionales (balanza,
probeta, termémetro)

Explica fendmenos cobidianos
relacionados con los cambios de estado
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® Mallas de Aprendizaje Grado 3°

GRADO 2°

Area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental

Explica los procesos de cambios fisicos que ocurren
en el ciclo de vida de plantas y animales de su
entorno, en un periodo de tiempo determinado.

observaciones v

experiencias guiadas en funcién
de una pregunta dada por el
docente, describiendo con detalle
lo observado.

objetos a partir de

criterios propios y dados por el
docente.

medicionas con

instrumentos no convencionales
(tarros, cuerdas palos).

representaciones (graficos
sencillos propuestos por el
docente, tablas) para dar cuenta
de sus observaciones en el marco
de las experiencias realizadas.

GRADO 3°

La progresion se desarrolla en
grado quinto conlos DBA 3 y 4

experiencias mas
elaboradas, guiadas por el docente,
para responder preguntas en las que
deban realizar mediciones, registrar
y comparar resultados con los de
sus compaferos.

medicionas con
instrumentos convencionales.

los registros
(datos, observaciones) en tablas v
otros formatos graficos propuestos
por el docente vy planificados por
ellos mismos.

GRADO 4°

La progresion se desarrolla con los
DBA 2 v 4 de grado quinto.

preguntas explorables
cientificamente (preguntas
abiertas).

experimentos sencillos
para responder preguntas propias
y dadas por el docente en las que
deban realizar mediciones,
registrar y comparar resultados
con los de sus compaferos.

analisis cualitativos de
situaciones.

observaciones y datos en tablas y
graficos sencillos propuestos por
ellos mismos.
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Mallas de Aprendizaje Grado 3°

datos y aprendizajes
en diversos formatos: orales
v escritos v en organizadores
graficos sencillos, teniendo en
cuenta al interlocutor

conclusioneas a partir de
los resultados obtenidos en la
experimentacién.
sus ideas v conclusiones
en distintos formatos vy para
distintas audiencias.

Area de Ciencias

Maturales v Educacion Ambiental

explicaciones y
conclusiones respaldadas en datos
empiricos e informacién de fuentes
bibliograficas.

sus ideas v conclusiones
an distintos formatos y para
distintas audiencias.
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8.3 GRADO TERCERO

| PERIODO

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:

Desarrolla el pensamiento cientifico natural adquiriendo compromisos personales y sociales frente a la salud, al cuidado y conservacion del medio ambiente y al respeto por la vida en todas sus

manifestaciones.

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES:
ACCIONES DE PENSAMIENTO
MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO
DE LAS CIENCIAS NATURALES
ENTORNO VIVO

METAS DE COMPRENSION

DERECHO BASICO DE APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

O METAS ESPECIFICAS

Unidad No. 1 LOS SERES VIVOS.

e  Mente sana en cuerpo sano

e  Seresvivos.

e  Ecosistema (factores bidticos y
abidticos).

e  Ciclo vital

e  Funciones vitales de los seres
vivos: nutricidn, respiracion,
reproduccion.

e  C(lasificacidn de los seres vivos
(Reinos).

e Describo caracteristicas de seres
vivos y objetos inertes, establezco
semejanzas y diferencias entre
ellos y los clasifico.

® Propongo y verifico necesidades
de los seres vivos.

e Observo y describo cambios en mi
desarrollo y en el de otros seres
Vivos.

e Describo y verifico ciclos de vida de
seres vivos.

Los estudiantes:

v" Identificaran estructuras de los
seres vivos que permiten
desarrollarse en un entorno.

v/ Respetarany cuidarén los seres
vivos de su entorno. (animales
y plantas)

v" Desarrollaran habilidades y
destrezas para trabajar en
ciencias naturales.

Explica la influencia de los factores
abidticos (luz, temperatura, suelo y
aire) en el desarrollo de los factores
bidticos (fauna y flora) de un
ecosistema.

« Describe caracteristicas de los
seres vivos y no vivos Identifica
los reinos de la naturaleza y los
clasifica de acuerdo a sus
caracteristicas

Reconoce que los animales y las
plantas son seres vivos y estos a
su vez vive en diferentes medios
Describe el proceso de la
germinacién y el desarrollo de
las plantas

Reconoce que las plantas
mediante el proceso de
fotosintesis, elabora su propio
alimento y el de los demas seres
vivos

MANEJO CONOCIMIENTO PROP

10 DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

. Diferencio objetos naturales de objetos creados por el ser humano

. Respeto y cuido los seres vivos y los objetos de mi entorno.
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Il PERIODO

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:
Desarrolla el pensamiento cientifico natural adquiriendo compromisos personales y sociales frente a la salud, al cuidado y conservacién del medio ambiente y al respeto por la vida en todas sus

manifestaciones.

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES:
ACCIONES DE PENSAMIENTO
MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO
DE LAS CIENCIAS NATURALES
ENTORNO VIVO

METAS DE COMPRENSION

DERECHO BASICO DE APRENDIZAIJE

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

O METAS ESPECIFICAS

Unidad No. 2. EL SER HUMANO

Cadenas alimenticias del
ecosistema.
Sistemas dindmicos del cuerpo
humano:
Sistema digestivo.
Sistema circulatorio
Sistema Respiratorio

Observo y describo cambios en
mi desarrollo y en el de otros
seres vivos.

Represento los diversos
sistemas de drganos del ser
humano y explico su funcién.

Los estudiantes:

Analizardn la importancia que
tiene la cadena alimenticia para
mantener el equilibrio de la
vida.

Identificaran el funcionamiento
de los sistemas del cuerpo
humano.

Comprende las relaciones de los
seres vivos con otros organismos de
su entorno (intra e Interespecificas)
y las explica como esenciales para su
supervivencia
determinado.

Reconoce los productores,
consumidores y
descomponedores de una
cadena alimenticia
Comprende la importancia
que tiene el consumo de
alimentos nutritivos para el
buen  funcionamiento de
nuestro organismo

Explica el funcionamiento del
aparato digestivo y cuidados
Explica el funcionamiento del

aparato circulatorio y
respiratorio del ser humano
Identifica algunas

enfermedades de los sistemas
digestivos, circulatorios vy
respiratorios.

MANEJO CONOCIMIENTO PROP

10 DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Identifico necesidades de cuidado de mi cuerpo y el de otras personas.

Cuido, respeto y exijo respeto por mi cuerpo y el de las demas

personas.
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Il PERIODO

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:
¢Por qué es importante adquirir compromisos personales y sociales frente a la salud, al cuidado y conservacion del medio ambiente y al respeto por la vida en todas sus manifestaciones? éQué
es la materia? ¢En qué estados puedo encontrar materia? ¢ Qué cambios se pueden dar en la materia? ¢ Qué es una mezcla?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES
ACCIONES DE PENSAMIENTO
MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO
DE LAS CIENCIAS NATURALES
ENTORNO VIVO

METAS DE COMPRENSION

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O METAS
ESPECIFICAS

Unidad No. 3 LA TIERRA

e  Movimientos de la Tierra
Rotacidn y traslacion

e Fasesdelaluna

e Importancia de la
conservacion y uso
adecuado de los recursos
naturales.

° La materia

e  Cambios que experimenta
la materia

e  las mezclas

o Analizo el movimiento de los

cuerpos. Las clases de
movimiento.

. Explico los cambios de la luna.
Los eclipses.

. Identifico  fendmenos  de
camuflaje en el entorno y los
relaciono con las necesidades
de los seres vivos.

. Verifico la posibilidad de
mezclar  diversos liquidos,
sélidos y gases.

. Propongo y verifico diferentes
métodos de separacién de

mezclas.
. Establezco relaciones entre
objetos que tienen masas

iguales y volumenes diferentes
0 viceversa y su posibilidad de
flotar.

. Comparo movimientos

Los estudiantes:

e  Reconocerdn la
importancia de los
recursos naturales para
la conservacién de la
vida en el planeta.

e Indagardn sobre los
movimientos del planeta
Tierra.

e  Propondran nuevos

interrogantes sobre el
aspecto cambiante de la
Luna.

e Identificaradn las
propiedades  de la
materia y sus cambios de
estado

Comprende que el fendmeno del dia 'y
la noche se produce a que la tierra gira
sobre su eje y en consecuencia el sol
solo ilumina la mitad de su superficie.
Comprende que las fases de la luna se
deben a la posicion relativa del sol, la
lunay la tierra a lo largo del mes.
Comprende que existen distintos tipos
de mezclas (homogéneas y
heterogéneas) que de acuerdo con los
materiales que las componen pueden
separarse mediante diferentes técnicas
(filtracién, tamizado, decantacion,
evaporacion).

e |dentifica los movimientos de la
tierray las fases de la luna.
e Reconoce la importancia de los

recursos  naturales para la
conservaciéon de la vida en el
planeta.

e  Reconoce las propiedades

generales de la materia y los tipos
de sustancias
e Identifica el concepto de mezcla y

sus clases.
. Identifica los métodos  de
separacion de mezclas, como:

evaporacion,
filtracion y tamizado.

decantacion,

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Analizo caracteristicas ambientales de mi entorno y peligros que lo

amenazan.

e  Propongo alternativas para cuidar mi entorno y evitar peligros que lo amenazan.

e  Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo, respeto las funciones de otros y

contribuyo a lograr productos comunes
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IV PERIODO

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:
¢Qué es el movimiento? ¢En qué consiste la fuerza y cudl es su utilidad? ¢Para qué sirven las maquinas y cémo se clasifican?

TOPICOS GENERATIVOS EJES DE LOS ESTANDARES: ACCIONES METAS DE COMPRENSION DERECHOS BASICOS DE EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O METAS
DE PENSAMIENTO APRENDIZAJE ESPECIFICAS
MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE
LAS CIENCIAS NATURALES
ENTORNO FISICO
Los estudiantes:
Unidad No. 4. . y desplazamientos de seres vivos y Comprende que la magnitud y Establece las propiedades del movimiento.

. El movimiento

. La fuerza

o Luz

. Sonido

. Caracteristicas del sonido (altura,
timbre e intensidad)

. Fenémenos de vibracion,
propagacion del sonido en
diferentes medios (solido, liquido,
gaseoso)

. La energia

. Clases de energia

. La luz y clasificacion de los
cuerpos que dejan pasar la luz.

objetos.

Relaciono el estado de reposo o
movimiento de un objeto con las
fuerzas aplicadas sobre éste.
Describo fuerzas y torques en
mdquinas simples.

Comprenderan las propiedades del
movimiento.

Comprenderan el concepto de
fuerza y lo relacionan con su
cotidianidad.

Diferenciara las clases de energia

Identifica las fuentes de luz y su
efecto sobre los seres vivos.

la direccién en que se aplica
una fuerza puede producir
cambios en la forma como se
mueve un objeto (direccion y
rapidez)

Comprende los efectos y las
ventajas de utilizar maquinas
simples en diferentes tareas
que requieren la aplicacién de
una fuerza.

Describe los efectos de las fuerzas sobre los
cuerpos.
Compara en un experimento distintos
materiales de acuerdo con la cantidad de luz
que deja pasar.
Describe las precauciones que debe tener
presentes frente a la exposicion de los ojos a
los rayos de luz directa (rayos laser, luz de sol)
que pueden causarle dafio.
Desplaza la fuente de luz y el objeto para
aumentar o reducir el tamafio de la sombra
que se produce segun las necesidades.
Describe y compara sonidos segln su altura
(grave o agudo) y su intensidad (fuerte o
débil)
Clasifica materiales de acuerdo con la manera
como atenuan un sonido.
Identifica los medios de propagacion de la luz.
Clasifica los cuerpos en luminosos,
transparentes, traslicidos, opacos y no
luminosos.

MANEJO CONOCIMIENTO PROP

10 DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Identifico mdquinas simples en objetos cotidianos y describo su

utilidad.

. Escucho activamente a mis compafieros y compafieras, reconozco
puntos de vista diferentes y los comparo con los mios.
. Valoro y utilizo el conocimiento de diferentes personas de mi entorno.
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GRADO CUARTO

Los estudiantes que ingresan a grado cuarto han
avanzado (en grados anteriores) en la comprensién de la
forma como se propaga la luz en diferentes materiales, la
formacidn de las sombras, las deformaciones que pueden
tener diferentes objetos al aplicar fuerzas, las
caracteristicas del sonido, la relacion de la variacidon de la
temperatura en los cambios de estado, la influencia de los
factores abidticos en los bidticos y las relaciones que se
dan entre los seres vivos en los ecosistemas. En cuanto a
las habilidades cientificas se trabajo en la observacion, la
comparacion, la descripcién, la formulacion de preguntas,
la busqueda de posibles respuestas por medio de
experimentacién guiada, el uso de instrumentos y la
elaboracién de conclusiones en diferentes formatos para
comunicarlas a audiencias variadas.

Como meta conceptual para este grado se espera que los
estudiantes comprendan la magnitud y la direccién en
que se aplica una fuerza, los efectos y ventajas de utilizar
maquinas simples y el movimiento relativo del Sol, la Luna
y la Tierra; de igual forma, que logren diferenciar los tipos
de mezclas y algunas técnicas de separaciéon. En el
entorno vivo, se espera que comprendan que los
organismos cumplen distintas funciones en cada uno de

los niveles tréficos y que existen distintos tipos de ecosistemas (terrestres y acudticos) con caracteristicas fisicas que posibilitan que habiten en ellos

diferentes seres vivos.
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Predice y explicael
desplazamiento de un objeto
en diferentes superficies

(@ Comunica resultados sobre

los efectos de una Fuerza Indica a partir de experiencias

lo que le ocurre a un cuerpo
Describe la funcion que cumplen 0O bajo la accion de un fuerza

las fuerzas en una magquina
DEA1

Cambiosenel

Describe las caracteristicas
de las fuerzas en funcién
del movimiento

simple para generar movimiento

Identificay observa maquinas simples y

CONVENCIONES: explora los efectos que estas producen :"'::ri";ie'::;df.;: O Identifica los
verpo producy niveles troficos
|dentifica palancas en por fuerzas U
P Fuerzas en Indicalo que @

Funcién de los

el cuerpo humano maquinas simples scurre cuando se

(o) altera alguno de

L&;—- Grado
==

Explora los elementos de una

palanca y sus cambios, para organismos en los los niveles

) . generar fuerzas y movimientos niveles tréficos
r:o, » Categoria Representa
= organizadora o} cadenas, piramides
DBA 3 y redes troficas

de las sombras que
proyecta un objeto que (o)
recibe la luz del sol

Fenémeno del

di Explica como las caracteristicas fisicas de
iay la noche

los ecosistemas afectan la supervivencia

_3 (£} o proceso
h o @

de los organismos
Explica como se produce 0O ] )
el diay la noche mediante Diferenciay @
=), - Acciones maguetas o modelos. caracteriza los tipos
v ‘s asociadas Relacién entre de ecosistemas
L.\:_—J = . .
- alos DBA Observay registra patrones ecosistemay
de regularidad (ciclo del diay supervivencia Propone
la noche), elabora tablas y Posiciones relativas representaciones
de ecosistemas

Separacion de
mezclas homogéneas

(@) heterogéneas
¥ B (0)

comunica los resultados delaluna, el soly

la tierra

!
%
@<
|
i

caracteristicos de su region
y plantea estrategias
para su conservacion

Realiza observaciones dela forma (@)
de lalunay las registra en tablas

Q Predice las fFases de la luna
de acverdo a componentes dados

Predice el tipo de mezcla a formarse ?)

%Clasiﬁca mezclas

homogéneas y heterogéneas

O,
Q Selecciona y compara ;@

técnicas para separar mezclas

Reconoce la importancia de la separacion
de mezclas en la purificacion del agua.
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@ Mallas de Aprendizaje Grado 4°

experiencias mas
elaboradas, guiadas por el docente,

para responder preguntas en las que

deban realizar mediciones, registrar
y comparar resultados con los de
sus compaferos.

mediciones con
instrumentos convencionales.

los registros
(datos, observaciones) en tablas v
otros formatos graficos propuestos
por el docente y planificados por
allos mismos.

conclusiones a partir de
los resultados obtenidos en la
axperimentacion.

sus ideas v conclusiones
en distintos formatos v para
distintas audiencias.

Area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

preguntas explorables
cientificamente.

experimentos sencillos
para responder preguntas propias
v dadas por el docente en las que
deban realizar mediciones, registrar
v comparar resultados con los de
sus companeros.

analisis cualitativos de
situaciones.

observaciones y datos en tablas v
graficos sencillos propuestos por
ellos mismos.

explicaciones vy
conclusiones respaldadas por datos
empiricos e informacion de fuentes
bibliograficas.
sus ideas y conclusiones
en distintos formatos v para
distintas audiencias.

preguntas gue enfocan
la investigacion en una o dos
variables.

experimentos para
responder a preguntas, identificar
variables a medir vy formas de
medicidn.
analisis cualitativos v
cuantitativos de situaciones.

graficos v tablas de
complejidad intermedia® para
representar datos y observaciones.

los distintos tipos
de graficos e imagenes para
representar un mismo conjunto
de datos v comparacion de
las ventajas y desventajas de
cada tipo.

explicaciones y
conclusiones respaldadas por
datos empiricos e informacién de
fuentes bibliograficas.

sus ideas y conclusiones
en distintos formatos v para
distintas audiencias.
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8.4 GRADO CUARTO

| PERIODO

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:
¢Qué es la ciencia y como puedo aplicarla en mi entorno cotidiano? ¢ Cémo estan formados los seres vivos? ¢ Qué funciones realizan los seres vivos que les permite diferenciarse de los no vivos?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES:
ACCIONES DE PENSAMIENTO

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO

DE LAS CIENCIAS NATURALES
ENTORNO VIVO

METAS DE COMPRENSION O
APRENDIZAJE

DERECHO BASICO DE
APRENDIZAIE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

O METAS ESPECIFICAS

Unidad No. 1 LOS SERES VIVOS.

La célula

Niveles de organizacién interna
de los seres vivos.

Clasificacion de los seres vivos
(Reinos).

Funciones vitales de los seres
vivos: nutricidn, respiracion,
circulacién y excrecién.

Observo el mundo en que vivo.

Explico la importancia de la
célula como unidad basica de
los seres vivos.

Identifico los niveles de
organizaciéon celular de los
seres Vvivos.

Clasifico seres vivos en diversos
grupos taxondmicos (plantas,
animales, microorganismos...)

Los estudiantes:

Identificaran estructuras de los
seres vivos que permiten
desarrollarse en un entorno.

Respetardn y cuidaran los seres
vivos de su entorno.

Desarrollaran habilidades y
destrezas para trabajar en
ciencias naturales.

Comprende que en los seres
vivos la nutricién involucra el
funcionamiento integrado de
un conjunto de sistemas de
érganos: digestivo,
respiratorio y circulatorio.

Identifica la célula como unidad
funcional y estructural de todo ser
vivo; ubica sus partes y la funcion que
cumple cada una.

Explica los niveles de organizacién
interna de los seres vivos.

Comprende que los seres vivos se
clasifican en cinco reinos.

Identifica cdmo se realizan funciones
vitales  tales como nutricion,
respiracion, circulacion y excrecién en
la célula, en plantas y animales.

MANEJO CONOCIMIENTO PROP

10 DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

. Establezco relaciones entre microorganismos y salud.

. Respeto y cuido los seres vivos y los objetos de mi entorno.

. Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo, respeto las funciones
de otros y contribuyo a lograr productos comunes.
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Il PERIODO

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:
¢Como se lleva a cabo el proceso de alimentacidén en mi cuerpo? ¢Reconozco la importancia de una buena alimentacidén? ¢Es importante respirar para tener vida? ¢CoOmo se transportan los
nutrientes y oxigeno por mi cuerpo? ¢Debo eliminar las sustancias de desecho de mi cuerpo?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES:

ACCIONES DE PENSAMIENTO

METAS DE COMPRENSION
O APRENDIZAJE

DERECHO BASICO DE APRENDIZAJE

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

O METAS ESPECIFICAS

ENTORNO VIVO

Unidad No. 2. EL SER HUMANO

. Los alimentos

. La digestidn en el ser humano

. La circulacién en el ser humano

. La respiracion en el ser
humano

. La excrecién en el ser humano.

. Cuidados de nuestro cuerpo.

Identifico en mi entorno
objetos que cumplen funciones
similares a las de mis érganos y
sustento la comparacion.
Represento los diversos
sistemas de drganos del ser
humano y explico su funcion.

Los estudiantes:

Analizaran la importancia que
tiene cada una de las funciones
vitales del ser humano.

Desarrollaran habitos v
actitudes que incrementen la
curiosidad hacia el
conocimiento de su propio
cuerpo.

Comprende que los sistemas del
cuerpo humano estan formados por
organos, tejidos y células y que la
estructura de cada tipo de célula
esta relacionada con la funcién del
tejido que forman.

Identifica, describe y clasifica
los tipos de alimentos vy

Reconoce la importancia de
mantener una dieta
balanceada.

Identifica las estructuras que
forman los sistemas digestivo,
circulatorio, respiratorio vy
excretor en el ser humano.
Explica el funcionamiento de
los diferentes sistemas del
cuerpo humano.

Reconoce las principales
afecciones que puede sufrir
nuestro cuerpo cuando no hay
un debido cuidado e higiene.

MANEJO CONOCIMIENTO PROP

10 DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Reconozco los efectos nocivos del exceso en el consumo de cafeina,

tabaco, drogas vy licores.

Establezco relaciones entre deporte y salud fisica y mental.

personas.

e  Cuido, respeto y exijo respeto por mi cuerpo y el de las demas

e  Valoroy utilizo el conocimiento de diferentes personas de mi entorno
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11l PERIODO

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:
¢Qué es el medio ambiente? ¢ Como estd organizado el ecosistema donde habito? ¢ Cdmo se relacionan los seres vivos con el medio y entre ellos? éLos astros influyen en nuestro planeta? ¢Se

mueve nuestro planeta?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES:
ACCIONES DE PENSAMIENTO

METAS DE COMPRENSION

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O

METAS ESPECIFICAS

ENTORNO VIVO

Unidad No. 3

e  El medio ambiente
e Losseresvivosy el medio

e  Relaciones entre los
seres vivos (cadenas
alimentarias y redes
troéficas)

. El sol, la lunay la tierra.
. El universo.

. Analizo el ecosistema que
me rodea y lo comparo con
otros.

. Identifico adaptaciones de
los seres vivos, teniendo en
cuenta las caracteristicas de
los ecosistemas en que
viven.

. Explico la dindmica de un
ecosistema, teniendo en
cuenta las necesidades de
energia y nutrientes de los
seres vivos (cadena
alimentaria).

. Identifico fenédmenos de
camuflaje en el entorno y los
relaciono con las
necesidades de los seres
Vivos.

Los estudiantes:

e  Reconoceran mediante
situaciones reales, los tipos de
relaciones que se pueden
establecer entre organismos de
una comunidad, teniendo en
cuenta el ecosistema al cual
pertenecen.

e  Recolectaran informacién de
textos sobre el sol, la luna y la
tierra para analizarla, clasificarla
y organizarla.

e  Propondran respuestas a sus
preguntas y las compararan con
las de sus compafieros.

e  Comprende que existen distintos tipos
de ecosistemas (terrestres y acuaticos)
y que sus caracteristicas fisicas
permiten que habiten en ellos
diferentes seres vivos.

e Comprende que los organismos
cumplen distintas funciones en cada
uno de los niveles troficos y que las

relaciones entre ellos pueden
representarse en cadenas y redes
alimentarias.

e  Comprende que el fendmeno del dia y
la noche se debe a que la tierra rota
sobre su eje y en consecuencia el sol
solo ilumina la mitad de su superficie.

e  Comprende que las fases de la luna se
deben a la posicion relativa del sol, la
lunay la tierra a lo largo del mes.

Comprende la conformacion y
las caracteristicas del medio
ambiente.

Comprende que los seres vivos
dependen del medio ambiente
para sobrevivir e identifica las
relaciones que se llevan a cabo
entre ellos.

Reconoce la importancia que
tiene el sol y la luna para la vida
en la tierra.

Describe caracteristicas del
sistema solar.

MANEJO CONOCIMIENTO P

ROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Analizo caracteristicas ambientales de mi entorno y peligros que lo

amenazan.

e  Propongo alternativas para cuidar mi entorno y evitar peligros que lo

amenazan.

e Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo, respeto las funciones de otros y

contribuyo a lograr productos comunes

e Escucho activamente a mis compafieros y compafieras, reconozco puntos de

vista diferentes y los comparo con los mios.
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IV PERIODO

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:

¢Qué es la materia? ¢En qué estados puedo encontrar materia? ¢ Qué cambios se pueden dar en la materia? ¢ Qué es una mezcla? ¢ Qué es el movimiento? ¢En qué consiste la fuerza y cual es su

utilidad? éPara qué sirven las maquinas y como se clasifican?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES:
ACCIONES DE PENSAMIENTO

METAS DE COMPRENSION

DERECHOS BASICOS DE
APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O
METAS ESPECIFICAS

ENTORNO FiSICO
Unidad No. 4.

e Lamateria

e  Cambios que experimenta la
materia

e Las mezclas

. El movimiento

. La fuerza

Verifico la posibilidad de
mezclar  diversos  liquidos,
sélidos y gases.

Propongo vy verifico diferentes
métodos de separacion de

mezclas.
Establezco relaciones entre
objetos que tienen masas

iguales y volumenes diferentes
o viceversa y su posibilidad de
flotar.

Comparo movimientos y
desplazamientos de seres vivos
y objetos.

Relaciono el estado de reposo o
movimiento de un objeto con
las fuerzas aplicadas sobre éste.
Describo fuerzas y torques en
maquinas simples.

Los estudiantes:

. Identifican las propiedades de
la materia y estableceran
comparaciones  entre  las
mezclas y s u método de
separacion.

. Comprenden las propiedades
del movimiento.

. Entienden el concepto de
fuerza y lo relacionan con su
cotidianidad.

Comprende que existen distintos
tipos de mezclas (homogéneas vy
heterogéneas) que de acuerdo con
los materiales que las componen

pueden separarse mediante
diferentes  técnicas (filtracidn,
tamizado, decantacidn,

evaporacion).

Comprende que la magnitud y la
direccion en que se aplica una fuerza
puede producir cambios en la forma
como se mueve un objeto (direccion
y rapidez)

Comprende los efectos y las ventajas
de utilizar maquinas simples en
diferentes tareas que requieren la
aplicacién de una fuerza.

Reconoce las propiedades
generales de la materia y los
tipos de sustancias

Identifica el concepto de
mezcla y sus clases.

Establece las propiedades del
movimiento.

Describe los efectos de las
fuerzas sobre los cuerpos.

MANEJO CONOCIMIENTO PROP

10 DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Identifico mdquinas simples en objetos cotidianos y describo su

utilidad.

Construyo maquinas simples para solucionar problemas cotidianos.
Identifico, en la historia, situaciones en las que en ausencia de motores
potentes se utilizaron maquinas simples.

. Escucho activamente a mis compafieros y compafieras, reconozco
puntos de vista diferentes y los comparo con los mios.

. Reconozco y acepto el escepticismo de mis compafieros y comparieras
ante la informacién que presento.

. Valoro y utilizo el conocimiento de diferentes personas de mi entorno.
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GRADO QUINTO
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Los estudiantes que ingresan a grado quinto han abordado en grados anteriores aprendizajes relacionados con la luz, el movimiento, el sonido y las
propiedades de algunos materiales, conceptos propios del entorno fisico. En cuanto al entorno vivo, se avanzé en la comprension de las relaciones
gue establecen los seres vivos con su entorno, identificando cadenas y redes alimenticias, al igual que, los diferentes tipos de ecosistemas. En las
habilidades cientificas trabajaron en la formulacion de preguntas, registréo y comparacién de resultados, realizacidon de experimentos de mayor
complejidad, uso de tablas y otros esquemas, asi como la capacidad de comunicar resultados de diversas formas y con diferentes audiencias.

Como meta conceptual para este grado, se espera que los estudiantes aprendan sobre el funcionamiento de un circuito eléctrico simple, asi como
también que reconozcan materiales que actian como buenos y malos conductores de la corriente eléctrica a partir de materiales concretos (pilas,
cables, bombillas) con los cuales propongan y pongan a prueba modelos de circuitos eléctricos sencillos. En este grado, se busca ademas, que los
estudiantes comprendan que los sistemas del cuerpo humano estan formados por drganos, tejidos y células, y que la nutricién en los seres humanos
involucra el funcionamiento integrado de un conjunto de sistemas de érganos -digestivo, respiratorio y circulatorio- y puedan establecer relaciones
entre la forma y funcién celular. Desde la promocién de andlisis de casos, se espera que los estudiantes relacionen los sistemas de érganos alrededor
de la funcién de la nutricién.

A partir de este conocimiento, se espera que los estudiantes puedan asumir actitudes de cuidado de su salud y la de otros, incluyendo el desarrollo
de habitos de higiene y alimentacidn saludables.
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Identifica dificultades en Explica la estructuray
la construccion de un funcion de drganos,
circuito eléctrico simple tejidos y célula

Relaciona la funcion de
los tejidos, con las
células que posee

CONVENCIONES:

%—c Grado (%

Lﬁb_, Categoria

=0 organizadora

e |dentifica materiales conductores
{E (2 o Proceso i o ' U

Organizaciony
funcionamiento
del cuerpo humano

Funcionamiento
de circuitos
eléctricos

Realiza circuitos
eléctricos simples

Relaciona el funcionamiento
y cuidado del cuerpo con la
practica de habitos como
alimentacion balanceada,
ejercicio fisico e higiene corporal

|dentifica efectos en los
componentes de un circuito
(luz, calor, movimiento, sonido)

Relaciona las caracteristicas de los
organos del sisterna digestivo de
diferentes animales con los tipos
de alimento que consumen

. y aislantes segn su funcionamiento
=E en un circuito eléctrico

Explica las caracteristicas

o T ACCIO":S de los materiales segin
e, asloclg;z su conductividad Conducciony Proceso
alos ” .
= — sislantes de Ia de nutricién obtencion de energia
nstruye circuitos corriente eléctrica animal de las células

sencillos, para establecer
gue materiales son buenos

=o Explica procesos de intercambio
conductores eléctricos

gaseoso en tejidos y células

Explica procesos de?)

Verifica el calentariento de los
componentes de un circuitoy lo
atribuye al paso de corriente eléctrica

Explica las transformaciones
de los alimentos en el organismo
durante el proceso de digestion
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@ Mallas de Aprendizaje Grado 5°

preguntas explorables
cientificamente.

experimentos sencillos
para responder preguntas propias
vy dadas por el docente en las gue
deban realizar mediciones,
registrar y comparar resultados
con los de sus companeros.

analisis cualitatives de
situaciones.

observaciones y datos en tablas v
graficos sencillos propuestos por
ellos mismos.

explicaciones y
conclusiones respaldadas en datos
empiricos e informacion de fuentes
bibliograficas.

sus ideas vy conclusiones
en distintos formatos v para
distintas audiencias.

Area de Ciencias Naturales v Educacion Ambiental

preguntas gue enfocan la

investigacion en una o dos variables,

experimentos para
responder a preguntas, identificar
variables a medir v formas de
medicion.
analisis cualitativos v
cuantitativos de situaciones
experimentales.

graficos y tablas de
complejidad intermedia’ para
representar datos y observaciones.

los distintos tipos
de graficos e imagenes para
representar un mismo conjunto de
datos y comparacién de las ventajas
y desventajas de cada tipo.

explicaciones y
conclusiones respaldadas en datos
empiricos e informacién de fuentes
biblicgraficas.

sus ideas y conclusiones
en distintos formatos vy para
distintas audiencias.

experiencias
(experimentos y observaciones)
para responder preguntas propias o
formuladas por el docente.

procedimientos que
implican la bdsgueda, seleccidn
e interpretacién de informacion
bibliografica v de otras fuentes
para responder preguntas sobre
fenomenos cientificos.

representaciones (graficos,
tablas) para dar cuenta de sus
experimentos y observaciones
en el marco de las experiencias
realizadas.

modelos u otras
representaciones para explicar,
predecir o describir fendmenos.

resultados obtenidos
an los procesos de indagacidn v
en la experimentacion y de los
aprendizajes en diferentes
formatos y para diferentes
audiencias {(compafieros y
profesoras).
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8.5 GRADO QUINTO

| PERIODO

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:
¢Cudles son los niveles de organizacion bioldgica? ¢ Cdmo estan formados los seres vivos? ¢ Qué son las funciones de nutricion y respiracion en los seres vivos?

TOPICOS GENERATIVOS EJES DE LOS ESTANDARES: ACCIONES METAS DE COMPRENSION DERECHO BASICO DE APRENDIZAJE EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
DE PENSAMIENTO
O METAS ESPECIFICAS
ENTORNO VIVO Los estudiantes: Identifica los niveles de

Unidad No. 1 LOS SERES VIVOS.

. Niveles de organizacion

interna de los seres vivos.
. La célula y sus organelos.
. Diferencia entre célula

animal y célula vegetal.
. Funcién de nutricién:

- Plantas

- Animales

- Hombre.
. Funcién de respiracion:

- Plantas

- Animales

- Hombre.

. Observo el mundo en que vivo.

. Identifico los niveles de
organizacién celular de los seres
Vivos.

. Explico la importancia de la célula
como unidad basica de los seres
Vivos.

. Represento los diversos sistemas
de odrganos del ser humano y
explico su funcién.

v

Reconocen la célula como unidad
estructural y funcional de los seres

vivos.

Comprende las funciones vitales de
los seres vivos.

Reconoce los 6rganos y sistemas
que le permiten a los seres vivos
realizar funciones vitales como la
nutricién y la respiracién.

Comprende que los sistemas del cuerpo
humano estdn formados por drganos,
tejidos y células y que la estructura de
cada tipo de célula estd relacionada con
la funcion del tejido que forman.

organizacion de  los
unicelulares y pluricelulares.

seres

Reconoce y explica la célula, su
estructura e importancia como
unidad bdsica de los seres vivos.

Establece las diferencias entre la
célula animal y vegetal.

Reconoce como se lleva a cabo el
proceso de nutricion y respiracion
en los seres vivos.

MANEJO CONOCIMIENTO PROP

10 DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

. Establezco relaciones entre microorganismos y salud.

. Respeto y cuido los seres vivos y los objetos de mi entorno.

. Cuido, respeto y exijo respeto por mi cuerpo y el de las demds personas.
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Il PERIODO

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:

¢Como se lleva a cabo el proceso de circulacidn y excrecidn en los seres vivos? ¢Qué es la respiracidn en los seres vivos? ¢ Es importante la relacidn en los seres vivos? ¢ Qué importancia y cuidado tienen los 6rganos de

los sentidos?

TOPICOS GENERATIVOS EJES DE LOS ESTANDARES: ACCIONES METAS DE COMPRENSION DERECHO BASICO DE APRENDIZAJE EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
DE PENSAMIENTO
O METAS ESPECIFICAS
ENTORNO VIVO Los estudiantes: Reconoce como se realiza el

Unidad No. 2 FUNCIONES VITALES DE
LOS SERES VIVOS

. Circulacion en los seres vivos:
- Plantas
- Animales
- Hombre
. Excrecidn en los seres vivos:
- Plantas
- Animales
- Hombre
. Reproduccion en los seres vivos:
- Plantas
- Animales
- Hombre
. Nuestro cuerpo cambia.
. Funcién de relacién en los seres
vivos.
. Sistema nervioso
. Organos de los sentidos.
. Sistema endocrino.

Identifico en mi entorno objetos
que cumplen funciones similares a
las de mis drganos y sustento la
comparacion.

Identifico adaptaciones de los seres
vivos, teniendo en cuenta las
caracteristicas de los ecosistemas
en que viven.

. Identificaran los érganos y sistemas
que les permiten a los seres vivos
realizar diferentes funciones vitales
como circulacion, excrecidon 'y
reproduccion.

. Reconoceran los cambios que se
dan en nuestro cuerpo en la etapa
de la pubertad.

. Comprenderan como se relacionan
los seres vivos con el medio y los
érganos que participan en ello.

Comprende que los seres humanos (y en
muchos otros animales) la nutricion
involucra el funcionamiento integrado de
un conjunto de sistemas de 6rganos:
digestivo, respiratorio y circulatorio.

transporte de sustancias y la
eliminacién de los desechos en los
seres vivos y los dérganos que
participan en ello.

Identifica los tipos de reproduccion
en los seres vivos y reconoce como
se da origen a un nuevo ser vivo de
acuerdo a su complejidad.
Determina como se relacionan los
seres vivos entre ellos y con su
medio.

Comprende el funcionamiento del
sistema nervioso y endocrino en el
ser humano.

MANEJO CONOCIMIENTO PROP

10 DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Reconozco los efectos nocivos del exceso en el consumo de cafeina, tabaco,

drogas y licores.

Establezco relaciones entre deporte y salud fisica y mental.

género, aspectos y limitaciones fisicas.

. Reconozco y respeto mis semejanzas y diferencias con los demas en cuanto a

. Respeto y cuido losa seres vivos y los objetos de mi entorno.
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11l PERIODO

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:

¢Por qué es importante cuidar de nuestro entorno y saber cémo funciona? ¢ Qué factores alteran el equilibrio ecolégico? éCémo estd constituida la materia? ¢ Qué es la energia?

TOPICOS GENERATIVOS EJES DE LOS ESTANDARES: ACCIONES METAS DE COMPRENSION DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O METAS
DE PENSAMIENTO ESPECIFICAS

ENTORNO VIVO Los estudiantes:
. Identifico fenémenos de camuflaje . Comprende que en la naturaleza,
Unidad No. 3 en el entorno y los relaciono con Comprende que la materia tiene los seres vivos establecen
LOS SERES VIVOS Y SU MEDIO. las necesidades de los seres vivos. . Identificard qué es el equilibrio | propiedades generales y especificas y relaciones entre ellos y con su
MATERIA Y ENERGIA. . Verificé la posibilidad de mezclar ecolégico y que factores lo | que sus dtomos se agrupan para formar medio formando un sistema en

diversos liquidos, sélidos y gases. determinan. elementos y compuestos. equilibrio.

. Equilibrio ecoldgico.
. Dindmica y flujo de energia en los
ecosistemas.

. Constitucion de la materia:
. - Los 4tomos se unen.
- Estados de la materia.
- Cambios de estado de la materia.

. La energia:
- Concepto de electricidad.
- Magnetismo
- Fuerza
- Trabajo

o Establezco relaciones entre objetos
que tienen masas iguales y
volumenes diferentes o viceversay
su posibilidad de flotar.

. Describo fuerzas y torque en
maquinas simples.

. Identifico las funciones de los
componentes de un circuito
eléctrico.

. Comprendera como son la
dindmica y el flujo de energia en los
ecosistemas.

. Identificara cuales son los factores
que alteran el equilibrio ecoldgico.

. Reconocera como estd constituida
la materia y en que estados se
encuentra.

. Comprenderd como se produce la
electricidad y el magnetismo.

. Aprendera cuales son las fuerzas y
como son sus efectos.

Comprende que un circuito eléctrico
basico esta formado por un generador o
fuente (pila), conductores (cables) y uno
o mas dispositivos (bombillos, motores,
timbre), que deben estar conectados
apropiadamente (por sus dos palos) para
que funcionen y produzcan diferentes
efectos.

. Reconoce algunas actividades del
ser humano y desastres naturales
que alteran el equilibrio en la
naturaleza.

. Identifica las particulas
fundamentales que conforman la
materia y los estados en que se
encuentra.

. Identifica la corriente eléctrica y el
magnetismo como manifestaciones
de la energia.

. Reconoce los tipos de fuente que
existen y como se produce un
trabajo.

MANEJO CONOCIMIENTO PROP

10 DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

. Analizo caracteristicas ambientales de mi entorno y peligros que lo

amenazan.
. Identifico y describo aparatos que generan energia luminosa, térmica 'y
mecdnica.
. Identifico y establezco las aplicaciones de los circuitos eléctricos en el

desarrollo tecnoldgico.

. Propongo alternativas para cuidar mi entorno y evitar peligros que lo amenazan.

. Valoro y utilizo el conocimiento de diferentes personas de mi entorno.

. Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo, respeto las funciones de otros y
contribuyo a lograr productos comunes
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IV PERIODO

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:
¢Cual es el origen del universo? ¢ Cdmo estd constituido el universo? ¢ Cuales son las capas de la tierra? ¢ COmo estd formado el suelo?

TOPICOS GENERATIVOS

ACCIONES DE PENSAMIENTO

EJES DE LOS ESTANDARES:

METAS DE COMPRENSION

DERECHOS BASICOS DE
APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O
METAS ESPECIFICAS

ENTORNO FiSICO

Unidad No. 4.
LA TIERRAY EL UNIVERSO.

. El universo.

e  Constitucidn del universo.

e  Latierray sus capas.
. El suelo.

caracteristicas
tierra y su | e

Describo las
fisicas de la
atmosfera.

Relaciono el movimiento de
traslacion con los cambios | °
climaticos.

Establezco relaciones entre |
mareas, corrientes marinas,
movimiento de placas

tectdnicas, formas de paisaje y
relieve, y las fuerzas que lo
generan.

Los estudiantes:

Aprendera cual es el origen 'y

como estd constituido el
universo.

Reconocerd cuales son las
capas de la tierra.

Comprendera como se
relacionan las mareas y las
corrientes marinas con el
movimiento de las placas
tectdnicas.

Comprende que existen distintos
tipos de mezclas (homogéneas y
heterogéneas) que de acuerdo con
los materiales que las componen

pueden separarse mediante
diferentes  técnicas (filtracidn,
tamizado, decantacion,

evaporacion).

Comprende que la magnitud vy la
direccidn en que se aplica una fuerza
puede producir cambios en la forma
como se mueve un objeto (direccion
y rapidez)

Comprende los efectos y las ventajas
de utilizar maquinas simples en
diferentes tareas que requieren la
aplicacién de una fuerza.

Comprende las diferentes
teorias de formacién del
universo.

Identifica la constitucion del
universo.

Reconoce las capas que cubren
nuestro planeta.

Comprende cuales son los
componentes del suelo.

MANEJO CONOCIMIENTO PROP

10 DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Identifico la constitucidn del universo.
Identifico las capas de la tierra.

en ciencias.

. Desarrollo compromisos personales y sociales-

. Escucho activamente a mis compafieros y compafieras, reconozco
puntos de vista diferentes y los comparo con los mios.

. Me informo para participar en debates sobre temas de interés general
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| PERIODO

8.6 Grado Sexto

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:
¢Como se trabaja en las ciencias naturales?, ¢ Qué importancia tiene la experimentacion en la solucién de un problema de interés cientifico?
¢De qué estan hechas todas las cosas?, ¢ COmo es el interior de la materia?, ¢ Cudles son las transformaciones de la materia?, éPor qué se dice que no existen cuerpos fijos en el universo?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES:

ACCIONES DE PENSAMIENTO

ME APROXIMO AL CONOCIMIENTO
COMO CIENTIFICO NATURAL

METAS DE COMPRENSION

DERECHO BASICO DE APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

O METAS ESPECIFICAS

Unidad No. 1 ¢Cémo llego a ser un
cientifico natural?

Concepto de Ciencia
Caracteristicas de los cientificos.
El trabajo cientifico: El método
cientifico y sus etapas

El método cientifico en la vida
cotidiana: Aplicacion del método
cientifico en la vida diaria.
Aportes de los cientificos al
desarrollo de la humanidad.

. Formulo explicaciones posibles,
con base en el conocimiento
cotidiano, teorias y modelos
cientificos, para contestar
preguntas.

. Disefio y realizo experimentos y
verifico el efecto de modificar
diversas variables para dar
respuesta a preguntas.

. Busco informacion en
diferentes fuentes.

Los estudiantes:

Comprenderdn la importancia del
método cientifico en la solucién de
problemas de la vida cotidiana.

Reflexionaran sobre los aportes de
los cientificos al desarrollo de la
humanidad.

Comprende la importancia del
método cientifico para dar solucidn
a problemas de la vida cotidiana a
través de la experimentacion.

Identifica en el método
cientifico un instrumento para
la comprension y el estudio de
las Ciencias Naturales.

Aplica los pasos del método
cientifico en la ejecucion de
sencillas experiencias de
laboratorio.

Fomenta el empleo del método
cientifico como mecanismo
facilitador del aprendizaje de
las ciencias naturales en la vida
diaria.

MANEJO CONOCIMIENTO PROP

10 DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

. Indago sobre un avance tecnoldégico en medicina y explico el uso

de las ciencias naturales en su desarrollo.

. Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al cientifico.
. Identifico y acepto diferencias en las formas de vivir, pensar,
solucionar problemas o aplicar conocimientos.
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HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:
¢En que se parecen y en qué se diferencian las células animales y las vegetales? ¢ Por qué es necesario el uso del microscopio en el estudio de las células?
¢Como logran las sustancias atravesar las membranas? ¢ Cémo se cierran las heridas en nuestra piel? ¢ Como estudian la vida de las células los cientificos?

éSe puede fabricar piel artificial?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES: ACCIONES
DE PENSAMIENTO

METAS DE COMPRENSION

DERECHO BASICO DE APRENDIZAJE

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE
O METAS ESPECIFICAS

ENTORNO VIVO

Unidad No. 2 ¢Cémo podemos explicar
el funcionamiento interno de los seres
vivos?

. Concepto de célula

. Teoria celular.

. Forma y tamaiio de las
células.

. Estructura de la célula: Los
organelos celulares y su
funcién.

. Tipos de células: procariotas
y eucariotas.

. Diferencias entre células
vegetales y animales.

. Estructura y funcion de la
membrana celular.

. Mecanismos de transporte a

nivel de la membrana celular.

. Procesos de osmosis y
difusion a través de la
membrana celular.

. Explico la estructura de la célula y
las funciones basicas de sus
componentes.

o Verifico y explico los procesos de
6smosis y difusion.

o Clasifico membranas de los seres

vivos de acuerdo con su
permeabilidad frente a diversas
sustancias.

o Clasifico organismos en grupos
taxondémicos de acuerdo con las
caracteristicas de sus células.

Los estudiantes:

Comprenderan que la célula es la unidad
estructural y funcional de los seres vivos.

Comprende algunas de las funciones
basicas de la célula (transporte de
membrana, obtenciéon de energia vy
division celular) a partir del analisis de su
estructura.

Explica el rol de la membrana plasmatica
en el mantenimiento del equilibrio
interno de la célula, y describe la
interaccion del agua y las particulas
(6smosis y difusion) que entran y salen de
la célula mediante el uso de modelos.

Explica el proceso de respiracion celular e
identifica el rol de la mitocondria en
dicho proceso.

Interpreta modelos sobre los procesos
de divisién celular (mitosis), como
mecanismos que permiten explicar la
regeneracion de tejidos y el crecimiento
de los organismos.

Predice qué ocurre a nivel de transporte
de membrana, obtencién de energia y
divisién celular en caso de dafio de
alguna de los organelos celulares

MANEJO CONOCIMIENTO PROP

10 DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Consulto sobre la aplicacion de la bioingenieria para producir piel artificial.

Tomo decisiones sobre alimentacidn y practica de ejercicio que favorezcan mi salud.
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Il PERIODO

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:

¢Como se pueden clasificar los seres vivos?, éPara qué se clasifican los seres vivos?
¢Qué criterios de clasificacion de los seres vivos se han tenido a lo largo de la historia?

TOPICOS GENERATIVOS EJES DE LOS ESTANDARES: ACCIONES METAS DE COMPRENSION DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O METAS
DE PENSAMIENTO ESPECIFICAS
Los estudiantes: Identifica organismos (animales o
ENTORNO VIVO . Clasifico organismos en Comprende la clasificacion de los | plantas) de su entorno y los clasifica
grupos taxonémicos de Comprenderan la importancia de la organismos en grupos taxonémicos, de | usando gréficos, tablas y otras
Unidad No. 3. ¢A qué se debe la gran acuerdo con las biodiversidad en el desarrollo de acuerdo con el tipo de células que poseen | representaciones  siguiendo  claves

diversidad de seres vivos existentes en
el planeta tierra?

. ¢Qué es un ser vivo?

. Caracteristicas fundamentales de
los seres vivos.

. Historia de la clasificacion de los
seres Vivos.

. Bases de la clasificacidn de los seres
vivos.

. Clasificacion de los seres vivos:
reino monera, reino protista, reino
de los hongos, reino vegetal y reino

animal.
. La biodiversidad
v' Origen de la
biodiversidad
v Importancia de la
biodiversidad
v

caracteristicas de sus células.

o Identifico criterios para
clasificar individuos dentro
de una misma especie.

procesos biotecnoldgicos que
contribuyen a la calidad de vida.

Establecera criterios para clasificar seres
vivos.

y reconoce la diversidad de especies que
constituyen nuestro planeta y las
relaciones de parentesco entre ellas.

taxondmicas simples.

Clasifica los organismos en diferentes
dominios, de acuerdo con sus tipos de
células (procariota, eucariota, animal,
vegetal).

Explica la clasificacién taxonémica como
mecanismo que permite reconocer la
biodiversidad en el planeta y las
relaciones de parentesco entre los
organismos.

MANEJO CONOCIMIENTO PROP

10 DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

. Identifico factores de contaminacién en mi entorno y sus implicaciones en

la biodiversidad del planeta.

pérdida de biodiversidad.

Me informo para participar en debates sobre los efectos del cambio climéatico en la
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ESTANDAR: Identifico condiciones de cambio y de equilibrio en los seres vivos y en los ecosistemas.

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:

éSabias que los ecosistemas terrestres como los acudticos nos proveen de una gran variedad de recursos vegetales y animales para nuestro sustento y el de otros seres vivos?
humanas en el equilibrio de los ecosistemas? é Cuales son las alternativas biotecnoldgicas para resolver problemas ambientales?

¢Qué papel debe cumplir el ser humano frente a los problemas ambientales?

¢Como crees que influyen las actividades

¢Por qué es importante la proteccidn y conservacion de los recursos naturales?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES: ACCIONES
DE PENSAMIENTO
MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE
LAS CIENCIAS NATURALES
ENTORNO VIVO

METAS DE COMPRENSION

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O METAS
ESPECIFICAS

Unidad No. 4. ¢{Cémo funcionan los

ecosistemas?

. Niveles de organizacién ecolégica
en los ecosistemas: Individuos,
Poblacién, comunidad y
ecosistemas.

. Concepto de ecosistema

. Factores ambientales bidticos y
abidticos de los ecosistemas.

. Clases de ecosistemas: Acuaticos y
terrestres.

. Biomas o ecosistemas terrestres.

. Biomas o ecosistemas acuaticos.

. La energia y los ecosistemas

. Cadenas y redes trdficas en los
ecosistemas.

. Piramides alimenticias.

. Relaciones en los ecosistemas.

. Relaciones entre los elementos
bidticos de los ecosistemas.

. Recursos naturales de los
ecosistemas. Renovables y no
renovables.

. Contaminaciéon ambiental de los
ecosistemas.

Explico diversos tipos de relaciones entre
especies en los ecosistemas.

Establezco relaciones entre individuo,
poblacién, comunidad y ecosistema.

Los estudiantes:

. Comprenderan la organizacién y
funcionamiento de los ecosistemas
terrestres y acuaticos.

. Propondrdn estrategias para la
conservacion de los ecosistemas.

Comprende que en las cadenas y
redes troficas existen flujos de
materia y energia, y los relaciona
con procesos de  nutricion,
fotosintesis y respiracion celular.

Explica la fotosintesis como un proceso
deconstruccion de materia organica a
partir del aprovechamiento de la energia
solar y su combinacion con el diéxido de
carbono del aire y el agua, y predice qué
efectos sobre la composiciéon de la
atmoésfera terrestre podria tener su
disminucion a nivel global (por ejemplo,
a partir de la tala masiva de bosques).

Explica tipos de nutricion (autdtrofa y
heterétrofa) en las cadenas y redes
troficas dentro de los ecosistemas

MANEJO CONOCIMIENTO PROP

10 DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

. Consulta diferentes estrategias para la proteccion de los ecosistemas.

Valora la importancia de la conservacion de los ecosistemas terrestres y acuaticos de

nuestro pais.
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Il PERIODO

TOPICOS GENERATIVOS

ACCIONES DE PENSAMIENTO
EJES DE LOS ESTANDARES

METAS DE COMPRENSION

DERECHO BASICO DE APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O
METAS ESPECIFICAS

Los estudiantes: Utiliza procedimientos (frotar
barra de vidrio con seda, barra de
plastico con un pafio, contacto
entre una barra de vidrio cargada
eléctricamente con una bola de
icopor) con diferentes materiales
para cargar eléctricamente un
cuerpo.

Identifica si los cuerpos tienen

Comprende como los cuerpos
pueden ser cargados eléctricamente
asociando esta carga a efectos de
atraccion y repulsion.

. Clasifico y  verifico las
propiedades de la materia.

. Describo el desarrollo de
modelos que explican la
estructura de la materia.

. Clasifico materiales en
sustancias puras o mezclas.

. Verifico diferentes métodos de

ENTORNO FISICO Comprenderan la importancia de la
estructura de la materia y sus
Unidad No. 5. ¢De qué estan transformaciones.

hechas todas las cosas?

Identifica las aplicaciones que tienen
en la industria y en la vida cotidiana

Comprende que la temperatura (T) y

. Concepto de materia. la presion (P) influyen en algunas

) separacion de mezclas. los  diferentes métodos de | propiedades fisicoquimicas | cargas iguales o contrarias a
. Prople.dades dela « Comparo masa, peso Yy | separaciénde mezclas. (solubilidad, viscosidad, densidad, | partir de los efectos de atraccién
materia. densidad de diferentes puntos de ebullicién y fusién) de las | o repulsion que se producen.
. Cambios o materiales mediante sustancias, y que estas pueden ser

transformaciones de la
materia.
.  Estados de la materia.
. Cambios de estado de

Disefa y realiza experiencias para
separar mezclas homogéneas y
heterogéneas utilizando técnicas
(vaporizacidn, cristalizacion,

aprovechadas en las técnicas de
separacion de mezclas.

experimentos.

la materia. Comprende la clasificacion de los | destilacion), para justificar la
e materiales a partir de grupos de | eleccidn de las mismas a partir de

.  Clasificacién de la . . . .
) sustancias (elementos y | las propiedades fisicoquimicas de

materia. compuestos) y mezclas | las sustancias involucradas

- Composicion interna de (homogéneas y heterogéneas).

la materia: El atomo, Diferencia  sustancias  puras
estructura del 4tomo, (elementos y compuestos) de
modelos atémicos mezclas (homogéneas y

heterogéneas) en ejemplos de
uso cotidiano.

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES
CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Identifico aplicaciones de diversos métodos de separacién de Me informo para participar en debates sobre temas de interés
mezclas en procesos industriales. general en ciencias.

Pagina 79 de 111




TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES:
ACCIONES DE PENSAMIENTO

METAS DE COMPRENSION

DERECHO BASICO DE APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O
METAS ESPECIFICAS

ENTORNO FISICO

Unidad No. 6 ¢Por qué se mueven
los cuerpos?

Concepto de movimiento
Trayectoria y desplazamiento de un
movil.

Clases de movimiento segun la

trayectoria: movimiento rectilineo y

movimiento circular.

La velocidad y sus clases: velocidad
media y velocidad instantanea.

La velocidad de un mévil

Clases de movimiento segun la
velocidad: movimiento uniforme y
movimiento variado.

Concepto de energia y tipos de
energia.

Relaciono energia y
movimiento.
Verifico relaciones entre

distancia recorrida, velocidad y
fuerza involucrada en diversos
tipos de movimiento.

El estudiante:

Comprendera la importancia de la
energia en el movimiento de los
cuerpos.

Comprende las formas vy
transformaciones de energia en

las
un

sistema mecanico y la manera como,

en los casos reales, la energia
disipa en el medio (calor, sonido).

se

Relaciona las variables velocidad
y posicion para describir las
formas de energia mecanica
(cinética y potencial
gravitacional) que tiene un
cuerpo en movimiento.

Identifica las formas de energia
mecdnica (cinética y potencial)
que tienen lugar en diferentes
puntos del movimiento en un
sistema mecanico (caida libre,
montafa rusa, péndulo).

Representa graficamente las
energias cinéticas y potencial
gravitacional en funcion del
tiempo.

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Analizo el potencial de los recursos naturales de mi entorno para la
obtencidn de energia e indico sus posibles usos.

. Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones

de las demds personas.

. Identifico y acepto diferencias en las formas de vivir, pensar,
solucionar problemas o aplicar conocimientos.
. Me informo para participar en debates sobre temas de interés

general en ciencias.
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GRADO SEPTIMO
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8.7 GRADO SEPTIMO

| PERIODO

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:
¢Por qué podemos afirmar que una célula eucariota es estructuralmente mas compleja que una célula procariota?, ¢ Por qué en los organismos pluricelulares las células no pueden vivir
aisladamente?, ¢ Por qué la presencia de tejidos representa una ventaja para plantas y animales?, ¢ Cdmo crees que un hueso se recupera después de una fractura?, éComo llegan los nutrientes a
cada una de las células que conforma un ser vivo?

TOPICOS GENERATIVOS EJES DE LOS ESTANDARES: METAS DE COMPRENSION DERECHOS BASICOS DE EVIDENCIAS DE APRENDIZAIJE O
ACCIONES DE PENSAMIENTO APRENDIZAIJE METAS ESPECIFICAS
Los estudiantes: Comprende que los sistemas del | Explica la estructura (6rganos,
ENTORNO VIVO Explico la estructura de la cuerpo humano estan formados por | tejidosy células) y las funciones de

Unidad No. 1. ¢{Por qué las células
forman tejidos?

¢De ddénde provienen las células?
Estructura celular: Componentes
celulares y sus funciones.
Concepto de tejido
Tejidos vegetales:
v' Tejido meristematico
v" Tejido Fundamental o
parénquima.
Tejidos mecanicos.
Tejidos conductores
v' Tejidos protectores
Tejidos Animales:
Tejido epitelial
Tejido conjuntivo
Tejido sanguineo
Tejido muscular
Tejido nervioso

'
'

SNENENENAN

célula y las funciones basicas
de sus componentes.

Diferencia los tipos de
tejidos animales y vegetales.

Comprendera la importancia de las
células para el funcionamiento de
los seres vivos.

Comprendera el significado de los
tejidos en la formacion de
organismos pluricelulares,
comparando su estructura y funcion.

organos, tejidos y células y que la
estructura de cada tipo de célula
esta relacionada con la funcién del
tejido que forman.

los sistemas de su cuerpo.

Relaciona el funcionamiento de los
tejidos de un ser vivo con los tipos
de células que posee.

MANEJO CONOCIMIENTO PRO

PIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

. Indago sobre los adelantos cientificos y tecnolégicos que han
hecho posible los descubrimientos sobre el estudio de la célula

y los tejidos.

. Consulto sobre el cultivo de tejidos y drganos de animales.
«  Averigud sobre el cultivo invitrdé de vegetales.

. Reconozco el valor del trabajo en equipo de las células en la

organizacidén de un tejido.

. Indago sobre las instituciones relacionadas con la donacién de
6rganos y los requisitos para hacerlos.
. ¢éConsulta por qué las células se vuelven cancerigenas?
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EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O

TOPICOS GENERATIVOS EJES DE LOS ESTANDARES: METAS DE COMPRENSION DERECHOS BASICOS DE METAS ESPECIFICAS
ACCIONES DE PENSAMIENTO APRENDIZAJE
ENTORNO VIVO El estudiante:
Unidad No. 2 ¢Como es el | Comparo mecanismos de Comprende que en los seres | Explica el camino que siguen los
funcionamiento de los sistemas | obtencion de energia enlos seres | Identificara las estructuras y | humanos y en muchos otros | alimentos en el organismo y los

dinamicos de los seres vivos, digestivo,
circulatorio y excretor?

2.1,

transportan

é¢Como crees que los seres vivos
por su cuerpo las

sustancias nutritivas y las sustancias
de desecho?

2.2,

Concepto de circulacion o
transporte

Circulacién en
unicelulares (Protistas)
Circulacion en hongos.
Circulacion en vegetales.
Circulacién en animales
invertebrados y vertebrados.
Circulacion en el hombre.

éComo crees que obtienen los

organismos

seres vivos la energia que necesitan
para realizar sus funciones vitales?

2.3.

Concepto de nutricidn

Etapas de la nutricidn: ingestion,
digestidn, absorcidn, respiracion,
circulacién, metabolismo celular,
secrecion y excrecion.
Nutricidon en
unicelulares (protistas)
nutricién en hongos.
Circulacion en vegetales.
Circulacion en animales
invertebrados y vertebrados.
Circulacion en el hombre.

éComo eliminan los desechos

organismos

metabdlicos los seres vivos?
. Sistema excretor de los seres vivos.

vivos

funciones del sistema circulatorio y
respiratorio de los seres vivos.

Describira la anatomia vy la fisiologia
de los sistemas digestivo y
circulatorio de los seres vivos.

animales) la nutricidn involucra el
funcionamiento integrado de un
conjunto de sistemas de drganos:
digestivo, respiratorio y circulatorio.

cambios que sufren durante el
proceso de digestion desde que son
ingeridos hasta que los nutrientes
llegan a las células a través del
sistema circulatorio.

Relaciona las caracteristicas de los
drganos del sistema digestivo (tipos
de dientes, caracteristicas de
intestinos 'y  estdmagos) de
diferentes organismos con los tipos
de alimento que consumen.

Comprende que la excrecion es el
proceso mediante el cual son
expulsadas al exterior las sustancias
de desecho que resultan del
metabolismo.

MANEJO CONOCIMIENTO PRO

PIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Indago sobre los adelantos cientificos y tecnoldgicos que han hecho

posible los avances en medicina.

Indago acerca del uso industrial de microorganismos que habitan en

ambientes extremos.

. Me informo para participar en debates sobre temas de
interés general en ciencias.

. Tomo decisiones sobre alimentacion y practica de ejercicio
que favorezcan mi salud.
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TOPICOS GENERATIVOS EJES DE LOS ESTANDARES: METAS DE COMPRENSION DERECHOS BASICOS DE EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O
ACCIONES DE PENSAMIENTO APRENDIZAJE METAS ESPECIFICAS
ENTORNO VIVO El estudiante: Establece la funcion de los sistemas
dseo y muscular en los seres vivos.
Comprende la importancia de los
sistemas déseo y muscular para el
Unidad No 3. ¢Sabes como es la | Establezco la importancia de los | Identificara las  estructuras vy movimiento de los seres vivos y su

estructura y funcién del sistema
6seo y muscular de los seres vivos?

. Funciones de relacion

. ¢Qué es el sistema 6seo y
muscular?

. Funciones del sistema 6seo y
muscular.

. Sistemas esqueléticos:
hidrostatico y rigido.

. Principales tipos de
esqueletos: exoesqueleto y
endoesqueleto.

. Sistema 6seo de los
vertebrados: peces, anfibios,
reptiles, aves y mamiferos.

. Sistema éseo humano

. Sistema muscular humano

sistemas 6seo y muscular de los
seres vivos

funciones de los sistemas 6seo y
muscular de los seres vivos.

interaccidén con el entorno.

Establece las diferencias entre los
principales tipos de esqueletos de
los seres vivos.

Identifica las estructuras que forman
el endoesqueleto y el exoesqueleto
de los animales.

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Indago sobre un avance tecnoldgico en medicina para solucionar
problemas musculares y esqueléticos.

« Meinformo para participar en debates sobre temas de
interés general en ciencias.

Pagina 84 de 111




ESTANDAR:

Identifico condiciones de cambio y de equilibrio en los seres vivos y en los ecosistemas.

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:
¢Cémo crees que influyen las actividades humanas en el equilibrio de los ecosistemas? ¢ Cudles son las alternativas biotecnoldgicas para resolver problemas ambientales? ¢Por qué es
importante la proteccion y conservacion de los recursos naturales? ¢ Qué papel debe cumplir el ser humano frente a los problemas ambientales?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS
ESTANDARES: ACCIONES
DE PENSAMIENTO

METAS DE
COMPRENSION

DERECHOS BASICOS DE
APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O METAS ESPECIFICAS

ENTORNO VIVO: COMPONENTE
ECOSISTEMICO

Unidad No. 4. ¢Cudles consideras que
son las formas en que los seres vivos se
relacionan con su ambiente?

Niveles de organizaciéon de los
seres Vivos.

Concepto de ecosistema
Componentes de un ecosistema:
Factores bidticos y abioticos.
Influencia de los factores abidticos
en un ecosistema

Relaciones entre los factores
bidticos de un ecosistema.

Clases de ecosistemas.

La energia y los ecosistemas:
cadenas y redes troéficas.
Alteraciones de los ecosistemas:
causas que modifican los factores
abidticos y causas que modifican
los factores bidticos

Recursos naturales de los
ecosistemas.
El ciclo del
ecosistemas.

agua en los

Establezco relaciones

entre individuo,
poblacion,
comunidad v
ecosistema.
Comparo
mecanismos de

obtencién de energia
de los seres vivos en
un ecosistema.

Analizo el potencial

de los  recursos
naturales de mi
entorno para

obtencién de energia
e indico sus posibles
usos.

Los estudiantes:

Explicarad diversos tipos

de relaciones
especies en
ecosistemas.

entre

los

Explica la influencia de los factores
abidticos (luz, temperatura, suelo y
aire) en el desarrollo de los factores
bidticos (fauna y flora) de un
ecosistema.

Comprende que los organismos
cumplen distintas funciones en
cada uno de los niveles troficos y
que las relaciones entre ellos
pueden representarse en cadenas y
redes alimenticias.

Comprende que existen distintos
tipos de ecosistemas (terrestres y
acuaticos) y que sus caracteristicas
fisicas (temperatura, humedad,
tipos de suelo, altitud) permiten
que habiten en ellos diferentes
seres vivos.

Diferencia los factores bidticos (plantas y animales) de
los abidticos (luz, agua, temperatura, suelo y aire) de un
ecosistema propio de su region.

Interpreta el ecosistema de su regidon describiendo
relaciones entre factores bidticos (plantas y animales) y
abidticos (luz, agua, temperatura, suelo y aire).

Predice los efectos que ocurren en los organismos al
alterarse un factor abiotico en un ecosistema

Identifica los niveles tréficos en cadenas y redes
alimenticias y establece la funcién de cada uno en un
ecosistema.

Indica qué puede ocurrir con las distintas poblaciones
que forman parte de una red alimenticia cuando se
altera cualquiera de sus niveles.

Representa cadenas, piramides o redes tréficas para
establecer relaciones entre los niveles troficos.

Diferencia tipos de ecosistemas (terrestres y acuaticos)
correspondientes a distintas ubicaciones geograficas,
para establecer sus principales caracteristicas.

Explica cdmo repercuten las caracteristicas fisicas
(temperatura, humedad, tipo de suelo, altitud) de
ecosistemas (acuaticos y terrestres) en la supervivencia
de los organismos que alli habitan.

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Consulta sobre técnicas biotecnoldgicas que permiten
resolver, de diferentes y novedosas maneras el

problema de
ecosistemas.

contaminacion

ambiental de

los

Valoro la importancia de la conservacion de los ecosistemas terrestres y acuaticos de nuestro

pais.

Promuevo campafias que conllevan al cuidado y proteccién del medio ambiente.
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TOPICOS GENERATIVOS EJES DE LOS ESTANDARES: METAS DE COMPRENSION DERECHOS BASICOS DE EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O
ACCIONES DE PENSAMIENTO APRENDIZAJE METAS ESPECIFICAS
MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO
DE LAS CIENCIAS NATURALES
ENTORNO FISICO

El estudiante:
Unidad No. 5. ¢Como es la estructura
interna de la materia?

Compara los diferentes modelos | Comprende la importancia Comprende que el atomo es | Compara los diferentes modelos
atomicos para entender el modelo | de conocer la estructura la unidad constituyente mds | atdmicos para explicar la estructura
e  Elatomo: Unidad constitutiva de la | actual del dtomo. interna de la materia. pequefia de la materia que | interna de la materia.

tiene las propiedades de un
elemento quimico.

materia.

. Estructura interna del atomo:
Particulas fundamentales del
atomo.

. Modelos atémicos.

. Modelo actual del &tomo

e Configuracién electronica

Elabora en diferentes materiales
modelos atémicos.

Realiza ejercicios sobre la
configuracién electréonica de los
atomos de diferentes elementos

quimicos.
MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES
CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES
Consulta la biografia de los cientificos que hicieron sus aportes | «  Valora la importancia del &tomo como unidad fundamental de

al estudio de la estructura interna de la materia. la materia.

. Cumple diferentes roles al trabajar en equipo.
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TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES:

METAS DE COMPRENSION

DERECHOS BASICOS DE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O

ACCIONES DE PENSAMIENTO APRENDIZAJE METAS ESPECIFICAS
MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO
DE LAS CIENCIAS NATURALES
ENTORNO FISICO
El estudiante:
Comprende los efectos y las | Explora cdmo los cambios en el
Unidad No. 6 ¢Cual es la importancia de las Comprendera la | ventajas de utilizar maquinas | tamafno de una palanca (longitud) o
maquinas? Identifico aplicaciones de algunas | importancia de las | simples en diferentes tareas que | la posiciéon del punto de apoyo

e  Concepto de maquinas

e  Elementos de una maquina: fuerza
motriz o potencia, la fuerza de
resistencia, y el punto de apoyo o
fulcro.

e  C(Clases de maquinasy sus
caracteristicas: Maquinas simples y
maquinas compuestas.

e Otras maquinas simples: La polea, el
plano inclinado

e las palancasy sus géneros:

v" Concepto de palancas
v' Géneros de palancas.
v" Ley de equilibrio de las palancas.

maquinas simples y compuestas en la
industria y en la vida cotidiana.

magquinas simples y
compuestas en la vida del
hombre.

requieren la aplicacion de una
fuerza.

afectan las fuerzas 'y los
movimientos implicados.

Describe la funcién que cumplen
fuerzas en una maquina simple para
generar movimiento.

Identifica y observa maquinas
simples en objetos cotidianos para
explicar su utilidad (aplicar una
fuerza pequefia para generar una
fuerza grande, generar un pequefio
movimiento para crear un

gran movimiento)

Define las  maquinas como
instrumentos capaces de
transformar las fuerzas que sobre
ellas se aplican.

Comprueba experimentalmente el
funcionamiento de diversas
magquinas simples.

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Consulta diferentes usos de

las maquinas simples vy

compuestas en la industria y en la vida cotidiana.

. Valora laimportancia de las maquinas en la vida del hombre.

. Cumple diferentes roles al trabajar en equipo.
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8.8 GRADO OCTAVO

| PERIODO

Estandar:

Identifico aplicaciones de algunos conocimientos sobre la herencia y la reproduccion al mejoramiento de la calidad de vida de las poblaciones.

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:
¢Qué diferencia hay en el proceso respiratorio y reproductivo de los diferentes seres vivos?

TOPICOS GENERATIVOS EJES DE LOS ESTANDARES: ACCIONES METAS DE DERECHOS BASICOS DE EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O METAS ESPECIFICAS
DE PENSAMIENTO COMPRENSION APRENDIZAJE
ENTORNO VIVO Explica el proceso de respiracion en los | El estudiante: Establece diferencias entre Identifica las estructuras respiratorias en los seres vivos y las

Unidad 1. Sistemas dinamicos del cuerpo
humano.
1.1.¢Como es la respiracion en los seres
vivos en los seres vivos?
. Concepto de respiracion.
. Tipos de respiracion: aerobia y
anaerobia.
. Respiracion celular.
. Respiracién en animales.
. Respiracién en plantas.
. Respiracién humana.
1.2. ¢{Como es la reproduccion en los
diferentes tipos de organismos vivos?
. Concepto de reproduccion.
. Tipos de reproduccion
. Reproduccién celular mitosis
meiosis.
. Reproduccioén en
unicelulares.
. Reproduccién en hongos.

seres

. Reproducciéon en  plantas,
sexual y asexual.
. Reproduccién en animales

invertebrados y vertebrados.

. Reproduccioén humana:
sistema reproductor masculino
y femenino, ciclo menstrual,
embarazo y parto, infecciones
de transmision sexual 'y
métodos anticonceptivos.

seres Vivos.
Comparo diferentes sistemas de
reproduccion.

Justifico la  importancia de Ia
reproduccion sexual en el
mantenimiento de la variabilidad.

Establezco la relacién entre el ciclo
Menstrual y la reproduccién humana.

Analizo las consecuencias del control de
la natalidad en las poblaciones.
Identifico y explico medidas de
prevencion del embarazo y de las
enfermedades de transmision sexual

Identifica las
estructuras y
mecanismos que
forman el sistema
respiratorio y

reproductivo de los
seres Vivos y sus
respectivas
funciones.

respiracion aerobia y anaerobia.

Diferencia los  procesos de
respiraciéon interna y respiracion
externa.

Comprende que la respiracion es un
proceso vital el cual consiste en la
entrada de oxigeno al cuerpo de un
ser vivo y la salida de didxido de
carbono del mismo, asi como al
proceso metabdlico de respiracion
celular, indispensable para la vida
de los organismos aerdbicos.

Analiza la reproduccion (asexual,
sexual) de distintos grupos de seres
vivos y su importancia para la
preservacion de la vida en el
planeta.

relaciona con su funcidén correspondiente.

Diferencia los tipos de reproduccién de diferentes seres
vivos y propone su aplicacién de acuerdo con las condiciones
del medio donde se realiza.

Explica los sistemas de reproduccién sexual y asexual de os
diferentes grupos de seres vivos y reconoce sus efectos en la
variabilidad y preservacion de especies.

Identifica riesgos y consecuencias fisicas y psicoldgicas de un
embarazo en la adolescencia y las consecuencias de las
infecciones de transmision sexual.

Explica la importancia de la aplicacion de medidas
preventivas de patologias relacionadas con el sistema
reproductor.

MANEJO CO

NOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Describo factores culturales y tecnoldgicos que inciden en la

sexualidad y reproduccién humana.

Identifico y explico medidas de prevencién del embarazo y de las

enfermedades de transmision sexual.

Consulto sobre la fecundacion invitro como una solucion para
hombres y mujeres que presentan problemas de esterilidad.

Tomo decisiones responsables y compartidas sobre mi sexualidad.
Analizo criticamente los papeles tradicionales de género en nuestra cultura con respecto a la sexualidad

y la reproduccion.

Valora la importancia de la reproduccion para la perpetuacion de las especies, y conocer los tipos

basicos de reproduccion.
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Estandar:

Il PERIODO

Identifico aplicaciones de algunos conocimientos sobre la herencia y la reproduccién al mejoramiento de la calidad de vida de las poblaciones.

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:
¢Cémo se transmiten las caracteristicas hereditarias de padres a hijos?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES:
ACCIONES DE PENSAMIENTO

METAS DE
COMPRENSION

DERECHOS BASICOS DE
APRENDIZAIJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O METAS ESPECIFICAS

ENTORNO VIVO

Unidad No 2. ¢{Por qué es posible
que los seres vivos tengan rasgos de
sus padres y de sus antepasados?

«  Terminologia genética.

. El origen de la genética.

«  Acidos nucleicos: ADN y ARN.

. Genética Mendeliana: Primeras
explicaciones de la herencia, los
estudios y leyes de Mendel.

. Teoria Cromosémica de la
herencia: cromosomas y genes,
genes ligados, herencia ligada
al sexo y alelos multiples.

. Genética humana: cromosomas
humanos, determinacion del
sexo, herencia influida por el
sexo, herencia ligada al sexo,
herencia de grupos sanguineos.

«  Sindromes genéticos

. Enfermedades relacionadas
con la herencia.

. Clonacién e importancia de la
genética hoy.

Explico larelacién entre el ADN,
el ambiente y la diversidad de
los seres vivos.

Establezco relaciones entre
mutacién, seleccién natural y
herencia.

Reconozco la importancia del
modelo de la doble hélice para
la explicacion del
almacenamiento y transmision
del material hereditario.

El estudiante:

Distinguira

en ellas su patrén
herencia, segln

las

caracteristicas que se
transmiten de padres
a hijos y reconocera

de
los

principios de Mendel.

Comprende la forma en que los
principios mendelianos y post
mendelianos explican la herencia
y el mejoramiento de las especies
existentes.

Explica la forma como se expresa
la informacién genética
contenida en el ADN
relacionando su expresion con los
fenotipos de los organismos vy
reconoce su capacidad de
modificacion a lo largo del tiempo
(por  mutaciones 'y otros
cambios), como un factor
determinante en la generacién de
diversidad en el planeta y en la
evolucion de las especies.

Predice mediante la aplicacion de diferentes
mecanismos  (probabilidades o punnet) las
proporciones de las caracteristicas heredadas por
algunos organismos.
Explica la forma como se transmite la informacion de
padres a hijos, identificando las causas de la
variabilidad entre organismos de una misma familia.
Disefia experiencias que puedan demostrar cada una
de las leyes de Mendel y los resultados numéricos
obtenidos.

Demuestra la relacién que existe entre el proceso de
la meiosis y las segunda y tercera Leyes de la
Herencia de Mendel.

Interpreta a partir de modelos la estructura del ADN
y la forma como se expresa en los organismos,
representando los pasos del proceso de traducciéon
(es decir, de la sintesis de proteinas).

Relaciona la produccién de proteinas en el organismo
con algunas caracteristicas fenotipicas para explicar
la relaciéon entre genotipo y fenotipo.

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGI

AY SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

eldentifico la utilidad del ADN como herramienta de

andlisis genético.
eArgumento las ventajas
manipulacién genética.

y desventajas de

la

Me informo para participar en debates sobre temas de interés general en ciencias.
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Estandar:

Il PERIODO

Explico la variabilidad en las poblaciones y la diversidad biolégica como consecuencia de estrategias de reproduccidn, cambios genéticos y seleccidén natural.

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:

¢CAmo es la interaccion de las poblaciones en los ecosistemas?
¢Qué factores limitantes hay en los ecosistemas para evitar que una poblacién aumente indefinidamente?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES:
ACCIONES DE PENSAMIENTO

META DE
COMPRENSION

DERECHOS BASICOS
APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O METAS ESPECIFICAS

ENTORNO VIVO: COMPONENTE
ECOSISTEMICO.

Unidad No 3. ¢Como aumentan las
poblaciones de seres vivos?

e  Concepto de poblacion.

e  Propiedades de las
poblaciones.

e Distribucion de las poblaciones

e  Regulacidon del tamafio de la
poblacidn: Factores limitantes y
estrategias Ky R

e Interacciones entre individuos
de una poblacién.
Interespecificas.

Propongo explicaciones sobre la
diversidad  biolégica de las
poblaciones y las interacciones que
se establecen para su supervivencia.

Explico diversos tipos de relaciones
entre especies en los ecosistemas.

Establezco relaciones entre
individuo, poblacién, comunidad y
ecosistema.

El estudiante:

Comprendera la
importancia de las
poblaciones en la
dindmica de los
ecosistemas.

Comprende las relaciones de los
seres  vivos con otros
organismos de su entorno (intra
e Interespecificas) y las explica
como esenciales para su
supervivencia en un ambiente
determinado.

Explica cada una de las propiedades de una
poblacion.
Interpreta las relaciones de
territorialidad, gregarismo, depredacion,
parasitismo, comensalismo, amensalismo vy
mutualismo, como esenciales para la supervivencia
de los organismos de una poblacion en el
ecosistema.

Predice qué ocurrird con otros organismos del
mismo ecosistema, dada una variacidn en sus
condiciones ambientales o en una poblaciéon de
organismos.

Establece las diferencias entre las estrategias Ky R
de regulacion del tamafio de una poblacidn.

competencia,

MANEJO CONOC

IMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Indago sobre los adelantos cientificos y tecnoldgicos que han
hecho posible el conocimiento de las diferentes especies del

planeta.

Me informo para participar en debates sobre temas de interés general en ciencias,
relacionados con la problematica ambiental de los ecosistemas.
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TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS
ESTANDARES
ACCIONES DE

PENSAMIENTO

METAS DE COMPRENSION

DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O METAS
ESPECIFICAS

Unidad No 4.
quimica en la vida cotidiana?

ENTORNO FiSICO

éComo influye la

Distribucion electrénica.
Organizacion de los elementos
quimicos en la tabla periddica.
Caracteristicas de los
elementos quimicos.
Propiedades periddicas de los
elementos quimicos.

éQué es un compuesto
quimico?

éPor qué se combinan los
elementos quimicos?

Enlaces quimicos: concepto y
tipos de enlaces quimicos.
Formacién de compuestos
quimicos.

Explico y utilizo la tabla

periddica como
herramienta para
predecir procesos
quimicos.

Explico la formacion de
moléculas y los estados
de la materia a partir de
fuerzas electrostaticas.

El estudiante:

Comprendera la importancia de los

elementos
cotidiana.

quimicos en la

vida

Describira el proceso de formacién de
compuestos quimicos al combinarse

los elementos.

Comprende que en una reaccidén
quimica se recombinan los atomos de
las moléculas de los reactivos para
generar productos nuevos, y que dichos
productos se forman a partir de fuerzas
intramoleculares (enlaces idnicos vy
covalentes).

Explica con esquemas, dada una reaccién
quimica, cémo se recombinan los atomos
de cada molécula para generar moléculas
nuevas.

Representa los tipos de enlaces (idnico y
covalente) para explicar la formacién de
compuestos dados, a partir de criterios
como la electronegatividad y las relaciones
entre los electrones de valencia.

Justifica si un cambio en un material es
fisico o quimico a partir de caracteristicas
observables que indiquen, para el caso de
los cambios quimicos, la formacion de
nuevas sustancias (cambio de color,
desprendimiento de gas, entre otros).

Predice algunas de las propiedades (estado
de agregacion, solubilidad, temperatura de
Ebullicién y de fusidn) de los compuestos
quimicos a partir del tipo de enlace de sus
atomos dentro de sus moléculas.

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

. Consulta las aplicaciones industriales de los elementos

quimicos.

. Consulta sobre la quimica de la prueba de alcoholemia.
. Preparo un debate sobre la contaminacién ambiental
causada por ciertos elementos y compuestos quimicos.

Me informo

sobre avances tecnoldgicos

para discutir y asumir posturas

fundamentadas sobre sus implicaciones éticas
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8.9 Grado Noveno

| PERIODO

ESTANDAR:

Explico la diversidad biolégica como consecuencia de cambios ambientales, genéticos y de relaciones dindmicas dentro de los ecosistemas.

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS

¢Cuales son algunos de los procesos responsables del cambio de las condiciones ambientales, a lo largo de la historia de la tierra?
¢Por qué crees que es importante comprender el origen y la evolucidn biolédgica de las especies?

TOPICOS GENERATIVOS EJES DE LOS ESTANDARES: METAS DE DERECHOS BASICOS DE EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O METAS ESPECIFICAS
ACCIONES DEPENSAMIENTO COMPRENSION APRENDIZAJE
ENTORNO VIVO eFormulo hipdtesis acerca del | Los estudiantes: Identifica las diferentes teorias que | Explico y argumento cada una de las teorias propuestas para el

Unidad No. 1. ¢Sabes coémo se originé la
vida sobre el planeta tierra?

. Teorias sobre el origen del
universo.

. Teorias sobre el origen de la
vida en la tierra.

. Eras geoldgicas: Escala del
tiempo geoldgico.
. Evolucion de las especies:

Concepto de  evolucidn,
evidencias de la evolucidn,
objeciones a la teoria de la
evolucién,  microevolucion,
macroevolucién,

origen y evolucién de un grupo de
organismos.

eEstablezco relaciones entre el
clima en las diferentes eras
geoldgicas y las adaptaciones de los
seres vivos.

eComparo diferentes teorias sobre
el origen de las especies.

Argumentaran las
diferentes teorias sobre
el origen de la vida y la
evolucién de las
especies en el planeta
tierra.

se han planteado para explicar el
origen del universo y de la vida en el
planeta tierra.

Analiza teorias cientificas sobre el
origen de las especies (seleccidn
natural y ancestro comun)

Como modelos cientificos que
sustentan sus explicaciones desde
diferentes evidencias y

argumentaciones.

explicar el origen del universo y de la vida. Realiza un cuadro
comparativo sobre las eras geoldgicas.

Identifica los procesos de transformacién de los seres vivos
ocurridos en cada una de las eras geoldgicas.

MANEJO C

ONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Consulto sobre los adelantos tecnolégicos para conocer la edad
de la tierra y por ende de la evidencia fésil de las diferentes eras

geoldgicas.

Me informo sobre avances tecnolégicos para discutir y asumir posturas fundamentadas sobre sus

implicaciones éticas.
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ESTANDAR:

Relaciono la estructura de las moléculas orgdnicas e inorganicas con sus propiedades fisicas y quimicas y su capacidad de cambio quimico.

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS

¢Por qué el carbono es tan importante en las moléculas biolégicas?
¢Qué efectos puede tener para la salud humana el uso y el consumo de transgénicos?
¢Qué elementos son componentes comunes de las moléculas bioldgicas?

¢Por qué algunos alimentos son altos o bajos en colesterol?

TOPICOS GENERATIVOS EJES DE LOS ESTANDARES: METAS DE DERECHOS BASICOS DE EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O METAS ESPECIFICAS
ACCIONES DEPENSAMIENTO COMPRENSION APRENDIZAJE
ENTORNO VIVO Los estudiantes:

Unidad No. 2. ¢{Cudl es la funcion de las
moléculas organicas en los seres vivos?

. éPor qué el carbono es tan
importante en las moléculas
organicas?

. Principales

bioldgicas:

moléculas
Carbohidratos
Lipidos
Proteinas
Acidos nucleicos
Metabolismo de

carbohidratos, lipidos y
proteinas.

Establece la importancia que
tienen las moléculas bioldgicas en
el funcionamiento de los sistemas
de los seres vivos.

Comprenderan que los
carbohidratos, los
lipidos, las proteinas y
los 4cidos nucleicos son

Comprende que las moléculas
organicas como los carbohidratos,
lipidos proteinas y acidos nucleicos
los cuales son los pilares

Identifica los elementos que son los componentes comunes de las
moléculas bioldgicas.

Describe las caracteristicas e importancia de las moléculas
organicas constituyentes fundamentales de los seres vivos.

moléculas de gran | fundamentales de la estructura de
importancia para los | todo ser vivo. Identifica la funcién de cada una de las moléculas bioldgicas como
seres vivos. son los carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.
Describe la sintesis de una proteina a partir de los aminoacidos y la
molécula de ADNm.
Explico del metabolismo de carbohidratos, lipidos y proteinas.
MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Consulto sobre produccidon sintética de edulcorantes
artificiales como la sucralosa o esplenda.

Tomo decisiones sobre alimentacidn y practica de ejercicio que favorezcan mi salud.
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ESTANDAR:

Il PERIODO

Explico la variabilidad en las poblaciones y la diversidad biolégica como consecuencia de estrategias de reproduccidn, cambios genéticos y seleccion natural.

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS

¢Cuadles son los sistemas que utiliza la biologia para ordenar los seres vivos del planeta?

TOPICOS GENERATIVOS EJES DE LOS ESTANDARES: METAS DE DERECHOS BASICOS DE EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O METAS ESPECIFICAS
ACCIONES DEPENSAMIENTO COMPRENSION APRENDIZAJE
ENTORNO VIVO Los estudiantes:

Unidad No. 3 ¢Qué criterios se tuvieron
en cuenta para clasificar los seres vivos?

. Origen y evolucion de la taxonomia.

. Importancia de un sistema de
clasificacién.

. Categorias taxonoémicas.

. Concepto de especie.
. Conceptos generales de especie

segun los siguientes aspectos:
fenético, ecoldgico, evolutivo,
biolégico, genealdgico y
filogenético.

. Criterios de clasificacion
taxondmica.

. Clasificacion bioldgica y técnicas
moleculares.

. Clasificacion de los seres vivos.

. Claves taxonémicas.

. Biodiversidad de fauna y flora de
Colombia.

eClasifico organismos en grupos
taxonémicos de acuerdo con sus
caracteristicas celulares.

*Propongo alternativas de
clasificaciéon de algunos organismos
de dificil ubicacion taxonémica.

eldentifico criterios para clasificar
individuos dentro de una misma
especie.

eComparo sistemas de érganos de
diferentes grupos taxonémicos.

eEstablezco la importancia de
mantener la biodiversidad para
estimular el desarrollo del pais.

Comprenderan la
importancia de la
clasificacion de los seres
Vivos.

Explica los criterios
empleados para
clasificar individuos

dentro de una misma
especie.

Comprende la clasificacion de los
organismos en grupos taxondmicos
de acuerdo con el tipo de células
que poseen y reconoce la diversidad
de especies que constituyen
nuestro planeta y las relaciones de
parentesco entre ellas.

Identifica organismos (animales o plantas) de su entorno y los
clasifica usando graficos, tablas y otras representaciones siguiendo

claves taxondmicas simples.

Clasifica los organismos en diferentes dominios, de acuerdo con
sus tipos de células (procariota, eucariota, animal, vegetal).

Explica la clasificacién taxondmica como mecanismo que permite
reconocer la biodiversidad en el planeta y las relaciones de

parentesco entre los organismos.

MANEJO C

ONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Indago sobre aplicaciones de la microbiologia en la industria.

Respeto y cuido los seres vivos y los objetos de mi entorno.
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ESTANDAR:

Identifico aplicaciones de diferentes modelos bioldgicos, quimicos y fisicos en procesos industriales y en el desarrollo tecnoldgico; analizo criticamente las implicaciones de

SUS usos.

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS
¢Como es el funcionamiento de los sistemas dinamicos del cuerpo humano?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES:
ACCIONES
DEPENSAMIENTO

METAS DE
COMPRENSION

DERECHOS BASICOS DE
APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O METAS ESPECIFICAS

ENTORNO VIVO

Unidad No. 4. ¢Cudles son los
sistemas dinamicos del cuerpo
humano?

. Sistema nervioso
humano.

«  Recepcidn de estimulos
(6rganos de los
sentidos).

. Sistema inmunoldgico

. Sistema endocrino

Los estudiantes:

Comprenderan la
relacion que existe
entre sistema de
organos, excretor,
inmune, nervioso,

Analiza relaciones entre
sistemas de organos,
excretor, inmune, nervioso,
endocrino, dseo y muscular)
con los procesos de
regulacion de las funciones
en los seres vivos.

Relaciona los fendmenos homeostaticos de los
organismos con el funcionamiento de organos vy
sistemas.

Interpreta modelos de equilibrio existente entre
algunos de los sistemas (excretor, inmune, nervioso,
endocrino, dseo y muscular).

Relaciona el papel biolégico de las hormonas vy las
neuronas en la regulacién y coordinacién del
funcionamiento de los sistemas del organismo y el
mantenimiento de la homeostasis, dando ejemplos
para funciones como la reproduccién sexual, la
digestidn de los alimentos, la regulacion de la presidon
sanguinea y la respuesta de “lucha o huida”.

Explica, a través de ejemplos, los efectos de habitos
no saludables en el funcionamiento adecuado de los
sistemas excretor, nervioso, inmune, endocrino, 6seo
y muscular.

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Reconozco los efectos nocivos del exceso en el
consumo de cafeina, tabaco, drogas y licores.

Tomo decisiones sobre alimentacion y practica de ejercicio que favorezcan mi

salud.
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ESTANDAR:

Explico condiciones de cambio y conservacion en diversos sistemas teniendo en cuenta transferencia y transporte de energia y su interaccién con la materia.

Il PERIODO

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS

¢Qué importancia tienen los ciclos biogeoquimicos en el funcionamiento de los ecosistemas?
é¢Que requieren los organismos ademas de la energia para sobrevivir en el ecosistema?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES:
ACCIONES
DEPENSAMIENTO

METAS DE
COMPRENSION

DERECHOS BASICOS DE
APRENDIZAIJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O METAS ESPECIFICAS

ENTORNO VIVO: COMPONENTE
ECOSISTEMICO.

Unidad No. 5 ¢Como circula la
materia desde los seres vivos
hacia el ambiente abiético, y
viceversa en un ecosistema?

Ciclos Biogeoquimicos:

. Ciclodel agua

. Ciclo del carbono
. Ciclo del oxigeno

. Ciclo del nitrégeno
«  Ciclo del fosforo

Relaciono los ciclos del agua
y de los elementos con la
energia de los ecosistemas.

Describo y relaciono los
ciclos del agua, de algunos
elementosy de la energia en
los ecosistemas.

Explico la funcién del suelo
como depdsito de
nutrientes.

Los estudiantes:

Comprendera la
importancia de los
ciclos
biogeoquimicos
para el
funcionamiento de
los ecosistemas.

Comprende la relaciéon entre
los ciclos del carbono, el
nitrogeno y del agua,
explicando su importancia
en el mantenimiento de los
ecosistemas.

Establece relaciones entre los ciclos del Carbono y
Nitrégeno con el mantenimiento de los suelos en un
ecosistema.

Explica a partir de casos los efectos de la intervencion
humana (erosién, contaminacion, deforestacion) en
los ciclos biogeoquimicos del suelo (Carbono,
Nitrogeno) y del agua vy sus consecuencias
ambientales y propone posibles acciones para
mitigarlas o remediarlas.

Reconoce las principales funciones de los
microorganismos, para identificar casos en los que se
relacionen con los ciclos biogeoquimicos y su utilidad
en la vida diaria.

Propone acciones de uso responsable del agua en su
hogar, en la escuela y en sus contextos cercanos.

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Describo procesos fisicos y quimicos de la

contaminacion atmosférica.

Me informo para participar en debates sobre temas de interés general sobre la
problematica ambiental.
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ESTANDAR: Establezco relaciones entre las caracteristicas macroscépicas y microscépicas de la materia y las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias que la

constituyen.

IV PERIODO

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS:

naturaleza y en la vida cotidiana?

¢Como se combinan los elementos para formar compuestos quimicos? , ¢ Qué importancia tienen los elementos quimicos en la

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES:
ACCIONES DEPENSAMIENTO

METAS DE
COMPRENSION

DERECHOS BASICOS DE
APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE O METAS ESPECIFICAS

ENTORNO FiSICO

Unidad No. 6 ¢Sabes como los

elementos

interactian para
formar compuestos quimicos?

Historia de la  tabla
periddica.
El lenguaje de la quimica.
Clasificacion de los
elementos quimicos la tabla
periddica.
Organizacién de los

elementos quimicos en la
tabla periddica.
Propiedades periddicas de
los elementos quimicos.
Enlaces quimicos

Clases de enlaces quimicos.
La configuracién electrénica
y los enlaces quimicos.
Formaciéon de compuestos
quimicos a partir de la
interaccién de los
elementos quimicos.

eExplico el desarrollo de
modelos de organizacién de los
elementos quimicos.

eExplico y utilizo la tabla
periédica como herramienta

para predecir procesos
quimicos.
eExplico la formacién de

moléculas y los estados de la
materia a partir de fuerzas
electrostaticas.

eUso la tabla periddica para
determinar propiedades fisicas
y quimicas de los elementos.

Los estudiantes:

Comprenderan la
importancia de los
elementos quimicos
para la formacién de
compuestos
quimicos.

Explica como las sustancias se
forman partir de la interaccion
de los elementos y que estos se
encuentran agrupados en un
sistema periddico.

Comprende que en una
reaccién quimica se recombinan
los atomos de las moléculas de
los reactivos para generar
productos nuevos y que dichos
productos se forman a partir de
fuerzas intramoleculares
(enlaces idnicos y covalentes)

Ubica a los elementos en la Tabla Periddica con
relacion a los nimeros atdomicos (Z) y masicos (A).

Usa modelos y representaciones (Bohr, Lewis) que le
permiten reconocer la estructura del atomo y su
relaciéon con su ubicacion en la Tabla Periddica.

Explica la variacion de algunas de las propiedades
(densidad, temperatura de ebullicién y fusién)

de sustancias simples (metales, no metales, metaloides
y gases nobles) en la tabla periddica.

Representa los tipos de enlaces (i6nico y covalente)
para explicar la formacién de compuestos dados, a
partir de criterios como la electronegatividad y las
relaciones entre los electrones de valencia.

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

. Comparo informacién quimica de las etiquetas de
productos manufacturados por diferentes casas

comerciales.
. Indago sobre avances tecnoldgicos en la aplicacién
de los elementos quimicos y explico las

implicaciones para la sociedad.

. Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de las demas

personas.
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GRADO DECIMO
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8.10 Grado Décimo

| PERIODO

ESTANDAR: Reconozco mi entorno

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS

¢Como estan conformados los seres vivos, cual es la unidad funcional de los seres vivos

TOPICOS GENERATIVOS EJES DE LOS ESTANDARES:

ACCIONES DE PENSAMIENTO

METAS DE COMPRENSION

DERECHOS BASICOS
DE APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAE O METAS ESPECIFICAS

ENTORNO VIVO
Las Células:

- Origen de la vida
- La teoria Celular

- Estructura Celular
- Clases de

Entorno Vivo: (manejo conocimientos
propios de las ciencias naturales)

- Explico la estructura de la célula y las
funciones bésicas de sus componentes.

- Comparo sistemas de division celular y
argumento su importancia en la
generacion de nuevos organismos y
tejidos.

- Comprendo algunas enfermedades de
los organismos y su afectacion de las
células ..me aproximo al conocimiento

Células
Funcionamiento y
organizacion celular:

- Nutricidbn y excrecion

celular
- Reproduccién y ciclo | €©Mo cientifico-a natural
celular - Observo fenémenos especificos

- Busco informacion en diferentes
fuentes Identifico y uso adecuadamente
el lenguaje propio de las ciencias

- Organizacion celular de
los seres vivos

Los Estudiantes:

Aplicaran la Indagacién por
el manejo de conceptos
previos de los estudiantes,
mediante un didlogo en la
clase entre docente vy
estudiantes.

e Taller de reconocimientos
de conceptos previos, de
situaciones del contexto, en
especial las caracteristicas
heredadas de los padres

e Socializacion de las
respuestas del taller, por
parte de los estudiantes.

Comprende algunas
de las funciones
basicas de la célula
(transporte de
membrana,
obtencion de energia
y divisién celular) a
partir del analisis de
su estructura

- Explica el rol de la membrana plasmatica en el mantenimiento del equilibrio
interno de la célula, y describe la interaccion del agua y las particulas (dsmosis
y difusién) que entran y salen de la célula mediante el uso de modelos. -
Explica el proceso de respiracion celular e identifica el rol de la mitocondria
en dicho proceso. - Interpreta modelos sobre los procesos de division celular
(mitosis), como mecanismos que permiten explicar la regeneracién de tejidos
y el crecimiento de los organismos. - Predice qué ocurre a nivel de transporte
de membrana, obtencién de energia y divisidn celular en caso de dafio de
alguna de los organulos celulares

- Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, gréficos y
tablas. - Registro mis resultados en forma organizada y sin alteracién alguna.
- Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los
resultados esperados. - Propongo respuestas a mis preguntas y las comparo
con las de otras personas y con las de teorias cientificas - Busco informacion
en diferentes fuentes, escojo la pertinente y doy el crédito correspondiente.
- Observo y formulo preguntas especificas sobre aplicaciones de teorias
cientificas.

Participo en debates sobre temas de interés general en ciencias. - Cumplo mi
funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de las demas
personas - Indago sobre un avance tecnoldgico en medicina y explico el uso
de las ciencias naturales en su desarrollo. - Reconozco que los modelos de la
ciencia cambian con el tiempo y que varios pueden ser validos
simultdaneamente

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

eEstablezco relaciones entre el deporte y la salud fisica y mental. *Explico el
funcionamiento de algun antibiético y reconozco la importancia de su uso correcto.

eEscucho activamente a mis compafieros y compaiieras, reconozco otros puntos de vista, los
comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argumentos mas sélidos.
eReconozco los aportes de conocimientos diferentes al cientifico.

eReconozco que los modelos de la ciencia cambian con el tiempo y que varios pueden ser
vélidos simultdneamente
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Il PERIODO

ESTANDAR:

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS

TOPICOS GENERATIVOS EJES DE LOS ESTANDARES METAS DE DERECHOS BASICOS DE EVIDENCIAS DE APRENDIZAE O METAS ESPECIFICAS
ACCIONES DE PENSAMIENTO COMPRENSION APRENDIZAIJE
ENTORNO VIVO: Me aproximo al conocimiento como | Los estudiantes: Comprende que en las cadenas | e Socializacién del eje tematico correspondiente al cuarto

. Ciclos biogeoquimicos de los
elementos relacionados con
los seres vivos

. Flujo de materia y energia
entre los diferentes
organismos

. Cadenas troficas Factores
que afectan los ecosistemas

. Prevencién de la
contaminacion en la

institucion educativa

cientifico(a) natural:

e Formulo preguntas especificas sobre una
observaciéon o experiencia y escojo una
para indagar y encontrar posibles
respuestas.

® Busco informacion en diferentes fuentes.
156 Entorno vivo

e Explico las funciones de los seres vivos a
partir de sus funciones en los ecosistemas
e Comparo mecanismos de obtencién de
energia en los seres vivos. Entorno fisico:

® Relaciono energia y movimiento

Reconocer la organizacién y
dindmicas del entorno escolar
que le permiten ser parte
activa de él

y redes tréficas existen flujos
de materia y energia, y los
relaciona con

procesos de

nutricion, fotosintesis y
respiracion celular. (DBA 3
grado 7°)

periodo, en el 4rea de ciencias naturales, con los respectivos
indicadores.

e Indagacidon por el manejo de conceptos previos de los
estudiantes, mediante un didlogo en la clase entre docente y
estudiantes.

 Taller de reconocimientos de conceptos previos, de situaciones
del contexto, en especial las caracteristicas heredadas de los
padres

® Socializacion de las respuestas del taller, por parte de los
estudiantes.

Se exponen los instrumentos de conocimiento como conceptos y
procedimientos. Las acciones que se pretenden realizar durante
cada sesion son:

* Exposicion magistral sobre los conceptos fundamentales
Consultas y sustentaciones, con el fin de fortalecer los
conocimientos que se imparten de manera magistral.

* Respuestas a las diferentes preguntas que se plantean a los
estudiantes, y/o que estos plantean frente a los temas vy
conceptos abordados.

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

o Establezco relaciones entre transmision de enfermedades y medidas de prevencién y

control.

personas.

e Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de las demas

o |dentifico y acepto diferencias en las formas de vivir, pensar, solucionar problemas
o aplicar conocimientos.
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11l PERIODO

ESTANDAR:

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS ¢De qué manera la ciencia ha incidido en el mejoramiento de la vida y cdmo la ha afectado? ¢Como se realiza un examen genético

de paternidad?

TOPICOS GENERATIVOS EJES DE LOS ESTANDARES: METAS DE DERECHOS BASICOS DE EVIDENCIAS DE APRENDIZAE O METAS ESPECIFICAS
ACCIONES DE PENSAMIENTO COMPRENSION APRENDIZAIJE

ENTORNO VIVO: . Describe distintas técnicas | Los estudiantes: Comprende que la | e Reconozco la importancia de las bacterias en los

Genética molecular: biotecnolégicas  (fertilizacion  asistida, biotecnologia conlleva el uso y | diferentes procesos industriales

e Estructura del ADN clonacién reproductiva y terapéutica, | Deben estar en | manipulacién de lainformacion | e Establezco relaciones entre los genes, las proteinas y

® Sintesis de proteinas

o Clonacion

. Organismos
transgénicos

e Terapias Genéticas

e Aplicaciones de las
bacterias en la industria

modificacion genética, terapias génicas),
explicando cémo funcionan y qué
caracteristicas generan en los organismos.
e Explica los usos de la biotecnologia y sus
efectos en diferentes contextos (salud,
agricultura, produccion energética vy
ambiente).

e Argumenta, basado en evidencias, los
impactos bioéticos, legales, sociales vy
ambientales generados por el uso de
transgénicos, clonacion y terapias génica

capacidad de explicar la
variabilidad  en las
poblaciones y la
diversidad bioldgica
como consecuencia de
cambios genéticos vy
seleccién natural.

genética a través de distintas
técnicas (fertilizacion asistida,
clonacién  reproductiva y
terapéutica, modificacién
genética, terapias génicas), y
que tiene implicaciones
sociales, bioéticas v
ambientales. (DBA 4 grado 10)

las funciones celulares.

e Argumento las ventajas y desventajas de la
manipulacién genética.

e Evallo la calidad de la informacion recopilada y doy el
crédito correspondiente.

e Registro los resultados en forma organizada y sin
alteracion alguna.

e Utilizo las matematicas como herramienta para
modelar, analizar y presentar datos.

o Participo en debates sobre temas de interés general en
ciencias.

e Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto
las funciones de las demas personas

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

e Herramienta de andlisis genético.

e Argumento las ventajas y desventajas de la manipulacién genética

Escucho activamente a mis compafieros y compafieras, reconozco otros
puntos de vista, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso
ante argumentos mas soélidos.

® Reconozco y acepto el escepticismo de mis compafieros y compaiieras
ante la informacidn que presento.

® Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al cientifico.

Pagina 103 de 111




IV PERIODO

ESTANDAR: : Entorno escolar

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS: ¢Qué factores influyen en la contaminacién ambiental y que como repercute en la diversidad de las especies? Cudles son las

desventajas del crecimiento demografico?

TOPICOS GENERATIVOS

EJES DE LOS ESTANDARES:
ACCIONES DE PENSAMIENTO

METAS DE
COMPRENSION

DERECHOS BASICOS DE
APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE APRENDIZAE O
METAS ESPECIFICAS

ENTORNO VIVO

e Alteraciones de los
ecosistemas  abidticos 'y
bidticos

® Problemas demograficos
o Ciclo del agua

e Las basuras

o Ciclos Biogeoquimicos de
los ecosistemas

Desarrollo compromisos personales y
sociales

- Escucho activamente a mis compafieros.

- Reconozco y acepto el escepticismo de mis
compafieros ante la informacién que
presento.

- Reconozco los aportes de conocimientos
diferentes al cientifico.

- Reconozco que los modelos de la ciencia
cambian con el tiempo y que varios pueden
ser validos simultaneamente. Me aproximo al
conocimiento ...manejo conocimientos como
cientifico-a natural

- Formulo explicaciones posibles, con base en
el conocimiento cotidiano, teorias y modelos
cientificos, para contestar preguntas.

- Busco informacion en diferentes fuentes.

El estudiante:

Analiza cuestiones
ambientales actuales y
propone posibles
soluciones

e Analiza cuestiones ambientales
actuales, como el calentamiento
global, contaminacién, tala de
bosques y mineria, desde una
vision  sistémica  (econdmica,
social, ambiental y cultural). (DBA
5grado 11°)

e Comprende la relacién entre los
ciclos del carbono, el nitrégeno y
del agua, explicando su
importancia en el mantenimiento
de los ecosistemas. (DBA 4 Grado
7°)

¢ Socializacion del eje tematico correspondiente al

cuarto periodo, en el area de ciencias naturales, con

los respectivos indicadores.

¢ Indagacién por el manejo de conceptos previos de

los estudiantes, mediante un didlogo en la clase

entre docente y estudiantes.

e Taller de reconocimientos de conceptos previos,

de situaciones del contexto, en especial las

caracteristicas heredadas de los padres

e Socializacidn de las respuestas del taller, por parte

de los estudiantes.

Se exponen los instrumentos de conocimiento

como conceptos y procedimientos. Las acciones

gue se pretenden realizar durante cada sesion son:
e Consultas y sustentaciones, con el fin de

fortalecer los conocimientos que se imparten de

manera magistral.

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

- Identifico factores de contaminacion en mi entorno y sus implicaciones para la

salud.

las demas personas

® Reconozco que los modelos de la ciencia cambian con el tiempo y que
varios pueden ser validos simultaneamente.
e Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de
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GRADO ONCE

wiiet  Ciclo Natural
~ delAgua

ESTRUCTURA
Formada por 4 cadenas polipeptidicas

{QUE ES?

Es una proteina (2 alfa y 2 beta) y 4 grupos HEM.
globular que esta
presente en los
eritrocitos y su
funcion principal
es el transporte
de oxigeno a los
tejidos; es la
encargada de
otorgarle el color
rojo a la sangre.
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8.11 Grado Once

| PERIODO
ESTANDAR: Entorno escolar
HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS ¢Como son utilizados por el cuerpo los carbohidratos y azucares?
TOPICOS EJES DE LOS ESTANDARES METAS DE COMPRENSION DERECHOS BASICOS DE EVIDENCIAS DE APRENDIZAE O METAS ESPECIFICAS
GENERATIVOS ACCIONES DE PENSAMIENTO APRENDIZAIJE
ENTORNO VIVO Entorno Vivo: (manejo | Los estudiantes: e Comprende la forma en que los | Indagacion por el manejo de conceptos previos de los
Biologia conocimientos propios de las | Explican la diversidad bioldgica | principios genéticos | estudiantes, mediante un didlogo en la clase entre
e Biomoléculas ciencias naturales) como consecuencia de cambios | mendelianos y post-mendelianos | docente y estudiantes.
- Carbohidratos - Establezco relaciones entre los | ambientales, genéticos y de | explican la herencia y el | - Taller de reconocimientos de conceptos previos, de

- Lipidos

- Proteinas

- Acidos Nucleicos
- Vitaminas

® Polimeros

genes, las proteinas y las funciones
celulares. ..me aproximo al
conocimiento como cientifico-a
natura

| - Observo fendmenos especificos
- Busco informacién en diferentes
fuentes

- Identifico y uso adecuadamente
el lenguaje propio de las ciencias

relaciones dindmicas dentro de los
ecosistemas.

mejoramiento de las especies
existentes. (DBA 4 grado noveno)
e Comprende que los diferentes
mecanismos de reaccién quimica
(oxido-reduccién, homodlisis,
heterdlisis v periciclicas)
posibilitan la formacion de
distintos tipos de compuestos
organicos. (DBA 4 grado once)

situaciones del contexto, en especial
fundamentales de las biomoléculas.

- Socializacion de las respuestas del taller, por parte de
los estudiantes.

- Lecturas relacionadas con la tematica tomadas de
textos, paginas web para la socializacion del contenido
en relacion al estudio de las biomoléculas

- Ejemplos extraidos de las diferentes bibliografias de
las biomoléculas, de otras ciencias y de la vida

cotidiana, dando sentido a los conceptos impartidos.

aspectos

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Identifico la utilidad del ADN como herramienta de analisis genético.
- Argumento las ventajas y desventajas de la manipulacidn genética

demas personas.

rollo de compromisos personales y sociales
- Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al cientifico. -
Reconozco que los modelos de la ciencia cambian con el tiempo y que
varios pueden ser validos simultaneamente.
- Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de las
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Il PERIODO

ESTANDAR: Entorno fisico

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS: ¢ Qué procesos deben ocurrir en las células para que se copie el material genético? e ¢ Existen diferencias estructurales y Funcionales

en los acidos nucleicos?

TOPICOS GENERATIVOS EJES DE LOS ESTANDARES METAS DE DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE EVIDENCIAS DE APRENDIZAE O METAS
ACCIONES DE PENSAMIENTO COMPRENSION ESPECIFICAS
ENTORNO VIVO - Reconozco la importancia del | Los estudiantes: e Explica la forma como se expresa la | Lecturasrelacionadas con la tematica tomadas

Procesos Bioldgicos:
- Las proteinas

- EI ADN

- Acidos Nucleicos

modelo de la doble hélice para la
explicacién del almacenamiento y
transmisién del material hereditario.
- Establezco relaciones entre los
genes, las proteinas y las funciones
celulares.

- Formulo hipétesis acerca del origen
y evolucién de un grupo de
organismos

- Comparo diferentes teorias sobre el
origen de las especies

Explico la diversidad
bioldgica como
consecuencia de cambios
ambientales, genéticos y
de relaciones dinamicas
dentro de los ecosistemas.

informacién genética contenida en el —
ADN-, relacionando su expresion con los
fenotipos de los organismos y reconoce su
capacidad de modificaciéon a lo largo del
tiempo (por mutaciones y otros cambios),
como un factor determinante en la
generacion de diversidad del planetayen la
evolucién de las especies. (DBA 5 grado 9)
o Analiza teorias cientificas sobre el origen
de las especies (seleccion natural y ancestro
comun) como modelos cientificos que
sustentan  sus  explicaciones  desde
diferentes evidencias y argumentaciones.
(DBA 6 grado 9)

de textos, paginas web para la socializacion del
contenido en relacion al estudio de las
biomoléculas

- Consultas y sustentaciones, con el fin de
fortalecer los conocimientos que se imparten
de manera magistral. - Ejemplos extraidos de
las  diferentes  bibliografias de las
biomoléculas, de otras ciencias y de la vida
cotidiana, dando sentido a los conceptos
impartidos.

- Respuestas a las diferentes preguntas que se
plantean a los estudiantes, y/o que estos
plantean frente a los temas y conceptos
abordados.

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Identifico la utilidad del ADN como herramienta de analisis genético.
- Argumento las ventajas y desventajas de la manipulacidn genética

rollo de compromisos personales y sociales

- Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al cientifico. -
Reconozco que los modelos de la ciencia cambian con el tiempo y que
varios pueden ser validos simultdneamente.

- Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de las
demads personas.

Pagina 107 de 111




11l PERIODO

ESTANDAR: Entorno escolar

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS: {Como influye el ADN en la diversidad de los seres vivos y el ambiente? ¢Qué tipo de relaciones se pueden establecer entre la

seleccidn natural, mutaciones y la herencia? ¢ Qué acciones ejercen los individuos la poblacién, comunidades en los ecosistemas?

TOPICOS GENERATIVOS EJES DE LOS ESTANDARES METAS DE DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE EVIDENCIAS DE APRENDIZAE O METAS
ACCIONES DE PENSAMIENTO COMPRENSION ESPECIFICAS
ENTORNO VIVO Entorno Vivo (grado octavo-noveno) Los estudiantes: e Analiza teorias cientificas sobre el origen de las | Explica las evidencias que dan sustento

o Biodiversidad
genética y ADN

o Mutacion

® Seleccion Natural y
herencia

e Ecosistemas -
Individuos - Poblacion -
Comunidad

e Justifico la importancia de Ia
reproduccién sexual en el
mantenimiento de la variabilidad.
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (grado
octavo- noveno)

e Establezco la importancia de
mantener la biodiversidad para
estimular el desarrollo del pais. e
Identifico la utilidad del ADN como
herramienta de analisis genético.
Entorno  Vivo (Grado décimo-
undécimo)

e Explico la relacién entre el ADN, el
ambiente y la diversidad de los seres
vivos.

Explican la variabilidad en
las  poblaciones vy la
diversidad bioldgica como

consecuencia de
estrategias de
reproduccion, cambios

genéticos y seleccidén
natural

especies (seleccion natural y ancestro comun) como
modelos cientificos que sustentan sus explicaciones
desde diferentes evidencias y argumentaciones. (DBA
6 grado noveno)

e Explica la forma como se expresa la informacion
genética contenida en el —ADN-, relacionando su
expresion con los fenotipos de los organismos y
reconoce su capacidad de modificacion a lo largo del
tiempo (por mutaciones y otros cambios), como un
factor determinante en la generacion de diversidad
del planeta y en la evolucién de las especies (DBA 5
grado noveno)

a la teoria del ancestro comun y a la de
seleccion natural (evidencias de
distribucidn geografica de las especies,
restos fosiles, homologias,
comparacion entre secuencias de ADN).
e Explica cémo actia la seleccion
natural en una poblacién que vive en un
determinado ambiente, cuando existe
algun factor de presién de seleccion
(cambios en las condiciones climaticas)
y su efecto en la variabilidad de
fenotipos.

e Argumenta con evidencias cientificas
la influencia de las mutaciones en la
seleccion natural de las especies.

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

® Me informo para participar en debates sobre temas de interés general en ciencias.
® Me informo sobre avances tecnoldgicos para discutir y asumir posturas fundamentadas

sobre sus implicaciones éticas.

las demas personas.

- Reconozco que los modelos de la ciencia cambian con el tiempo y que
varios pueden ser vélidos simultdneamente.
- Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de
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IV PERIODO

ESTANDAR: Entorno escolar

HILOS CONDUCTORES O PREGUNTAS PROBLEMATIZADORAS ¢Qué factores influyen en la contaminacidon ambiental y que como repercute en la diversidad de las especies? éQué tipo de
implicaciones pueden tener los ciclos biogeoquimicos y como afecta estos la clasificacidn de las especies 1?

TOPICOS GENERATIVOS EJES DE LOS ESTANDARES METAS DE DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE EVIDENCIAS DE APRENDIZAE O
ACCIONES DE PENSAMIENTO COMPRENSION METAS ESPECIFICAS
ENTORNO VIVO e |dentifica organismos (animales o plantas) de su | Los estudiantes: e Analiza cuestiones ambientales actuales, como | ACION - Talleres grupales e

e Alteraciones de los
ecosistemas abidticos y
bioticos

e C(Clasificacion de los
organismos. Taxonomia
e Diversidad de las
especies

o Ciclos Biogeoquimicos
de los ecosistemas

entorno y los clasifica usando gréficos, tablas y otras | : Analizan cuestiones
representaciones siguiendo claves taxondmicas | ambientales actuales
simples. y propone posibles
e Clasifica los organismos en diferentes dominios, de | soluciones

acuerdo con sus tipos de células (procariota,
eucariota, animal, vegetal).

e Explica la clasificacion taxondémica como
mecanismo que permite reconocer la biodiversidad
en el planetay las relaciones de parentesco entre los
organismos

e Explica a partir de casos los efectos de la
intervencion humana (erosién, contaminacion,
deforestacion) en los ciclos biogeoquimicos del
suelo (Carbono, Nitrégeno) y del agua y sus
consecuencias ambientales y propone posibles
acciones para mitigarlas o remediarlas.

e Reconoce las principales funciones de los
microorganismos, para identificar casos en los que
se relacionen con los ciclos biogeoquimicos y su
utilidad en la vida diaria.

® Propone acciones de uso responsable del agua en
su hogar, en la escuela y en sus contextos cercanos.

el calentamiento global, contaminacidn, tala de | individuales que abordan las
bosques y mineria, desde una visién sistémica | distintas temdticas desarrolladas en
(econdmica, social, ambiental y cultural). (DBA 5 | el periodo

grado once) - Exposiciones que pueden ser
e Comprende la clasificacién de los organismos | grupales e individuales donde se
en grupos taxondmicos, de acuerdo con el tipo | fortalezca la  capacidad  de
de células que poseen y reconoce la diversidad | sustentacién al dirigirse a sus
de especies que constituyen nuestro planeta y | compafieros en su expresién oral
las relaciones de parentesco entre ellas. (DBA 5 | logrando desarrollar habilidades y
grado sexto) destrezas

e Comprende la relacién entre los ciclos del | - Tareas que deben complementar
carbono, el nitrégeno y del agua, explicando su | en la casa, ademas de consultas con
importancia en el mantenimiento de los | e fin de regular la disciplina
ecosistemas. (DBA 4 grado séptimo) necesaria que se debe tener desde
el hogar para el estudio.

- Actividades de apoyo planes de
mejoramiento para los estudiantes
que se reportan un bajo desempefio
durante el proceso con el fin de
mejorar las deficiencias académicas.

MANEJO CONOCIMIENTO PROPIO DE LAS CIENCIAS NATURALES

CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

DESARROLLO COMPROMISOS PERSONALES Y SOCIALES

Identifico factores de contaminacidn en mi entorno y sus implicaciones para la salud. - Reconozco los aportes de conocimientos diferentes al cientifico. -

Reconozco que los modelos de la ciencia cambian con el tiempo y que varios
pueden ser validos simultdaneamente.
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9. RECURSOS DEL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

e Talento Humano: Docentes licenciados y especialistas en el contenido disciplinar del area.

e Material Impreso: Libros sobre el contenido disciplinar, periédicos y revistas.

e Recursos Materiales: Aulas de clase, tableros, Laboratorio, sala de audiovisuales

e Recursos de aula: Guias de estudio y talleres elaborados por los docentes y material aportado por los estudiantes.
e Recursos Virtuales: Pagina web de la institucidn y paginas de interés sobre el contenido disciplinar del area.

http://contenidosparaaprender.mineducacion.gov.co/MenuPrimaria/index.html

http://labovirtual.blogspot.com.co/2016/07/ley-de-lavoisier.html

https://www.youtube.com/watch?v=WN9ssJSCIEA

http://www.iesaguilarycano.com/dpto/fyg/densidad/densidad.htm

http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 iniciacion interactiva_materia/curso/materiales/estados/cambios.htm
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http://contenidosparaaprender.mineducacion.gov.co/MenuPrimaria/index.html
http://labovirtual.blogspot.com.co/2016/07/ley-de-lavoisier.html
https://www.youtube.com/watch?v=WN9ssJSCIEA
http://www.iesaguilarycano.com/dpto/fyq/densidad/densidad.htm
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_materia/curso/materiales/estados/cambios.htm

10. BIBLIOGRAFIA

Serie Santillana. Procesos Naturales 6-11 grado.

Biologia. La vida en la tierra. Prentice Hall.

WEB GRAFIA

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/ContenidosAprender/index.html

http://www.cuentoscortos.com/cuentos-de-respeto-por-el-medio-ambiente

https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files public/2022-06/DBA C.Naturales-min.pdf

https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-81033 archivo pdf.pdf

LABORATORIOS VIRTUALES

https://www.cvh.edu.mx/avisos/labvirtual/index.html

http://labovirtual.blogspot.com.co/p/quimica.html

http://labovirtual.blogspot.com.co/p/fisica.html
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